SANIDAD ANIMAL

CIRCOVIROSIS PORCINA:
vacunacion para su control
Y prevencion

Actualmente, se han descrito hasta cuatro circovirus porcinos (PCV-1, PCV-
2, PCV-3 y PCV-4), siendo PCV-2 el de mayor impacto econémico a nivel
mundial y, cuya vacunacion se considera uno de los mayores hitos vacunales
de la industria porcina gracias a su eficacia como herramienta preventiva.
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1 presente articulo se
focaliza en la principal
medida de prevencién y
contf'ol disponible frente
a la circovirosis porcina
(CP) causada por el circovirus porci-
no 2 (PCV-2): la vacunacién. PCV-2

es uno de los agentes patégenos mas
importantes del ganado porcino a nivel
mundial, tanto por la afectacién clinica
que supone para las granjas donde se
manifiesta la CP, como por la repercu-
si6n econdémica que significa el desa-
rrollo de las multiples enfermedades
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.a las que puede dar lugar (en inglés,

porcine circovirus diseases, PCVD).

Circovirus porcinos y
patologia asociada

PCV-2 es un virus de tamafio muy
pequefio, ubicuo en las granjas a ni-




vel mundial, y altamente resistente
en condiciones medio-ambientales
(Opriessnig et al., 2020; Segalés,
2012). Su infeccién se asocia a un
conjunto de enfermedades (PCVD),
que incluye la enfermedad sistémica
(CP 0 PCV-2-SD), la enfermedad re-
productiva (PCV-2-RD), el sindrome
de la dermatitis y nefropatia porci-
na (SDNP) y la infeccién subclinica
(PCV-2-SI) (Segalés, 2012; Segalés
y Sibila, 2022). El impacto de la in-
feccién por PCV-2 varia en funcién
del estado epidemiolégico e inmu-
nolégico de la granja, estando cada
una de ellas vinculada a una serie de
signos clinicos, a excepcion de PCV-
2-SI (Segalés, 2012).

En el caso de la CP, los signos clinicos
principales son la pérdida de peso y
la emaciacién (Segalés, 2012). En la
PCV-2-RD se producen principal-
mente abortos, momificaciones y, po-
tencialmente, repeticiones ciclicas en
las cerdas. Sin embargo, en el SDNP
se observan lesiones dérmicas princi-
palmente en las extremidades poste-
riores y la zona perianal consistentes
en papulas y miculas rojizas (Segalés,
2012). Actualmente, la PCV-2-SI es
la forma mas frecuente de infeccién
por PCV-2 que, pese a que no se ma-
nifiesta con clinica evidente, se asocia
a una pérdida de la ganancia media
diaria (GMD) de entre 10 y 40 gramos
(Opriessnig et al., 2020).

Aparte de PCV-2, se han identificado
tres circovirus porcinos méas: PCV-1,
PCV-3y PCV-4. Respecto a PCV-1, el
primero en ser identificado en 1974y
que se considera no patogénico. PCV-3
y PCV-4, descubiertos a posteriori (en
2016 y 2019, respectivamente), se han
detectado en casos de SDNP, y desér-
denes reproductivos y multisistémicos.
Ademas, también se ha detectado en
casos de miocarditis (PCV-3), y sig-
nos respiratorios y digestivos (PCV-4)
(Turlewicz-Podbielska et al., 2022).

Evolucion de la circovirosis
porcing

Con anterioridad a 2007, 1a CP erala
enfermedad mas comin y que mayor
problemética causaba en las granjas
debido a las elevadas tasas de morta-
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La pauta mas eficiente de
vacunacion frente a PCV-2 es
aquella que se adecta a la situacién
epidemioldgica de la granja,

lidad ocasionadas (Kang et al., 2021;
Sibila et al., 2022). Sin embargo, con
la aparicion de las primeras vacunas
comerciales frente a PCV-2 y su uso
generalizado en los lechones de las
granjas a nivel mundial, pasé de ser
una enfermedad con elevada morta-
lidad a ser practicamente negligible,
modificandose asi la epidemiologia de
la infeccién natural (Franzoy Segalés,
2020; Pleguezuelos et al., 2021).
Este proceso de vacunacion masiva es
el que permitié descubrir el impacto
negativo de la infeccién subclinica
(PCV-2-SI) (Nielsen et al., 2017). Pese
a que la inmunizacién ayuda a reducir
las pérdidas econdmicas asociadas ala
PCV-2-SI (Fraile et al., 2012; Alarcon
et al., 2013), las vacunas de PCV-2 no
evitan la infeccién.

Aunque esta vacunacién ha resulta-
do ser muy eficaz, en los ultimos afios
se han incrementado ligeramente los
casos diagnosticados como CP (Se-
galés y Sibila, 2022). Esta situaciéon
se deberia, probablemente, al cambio
epidemiolégico que ha experimentado
PCV-2 por la presién de vacunaciéon
sistemética. Ello habria ocasionadola
disminuci6n de la presién de infeccién
hasta el punto de que las cerdas no
pueden proveer suficiente proteccién a
los lechones mediante la transferencia
dela inmunidad maternal. Como con-
secuencia, se pueden producir infeccio-
nes tempranas antes de la vacunacion,
que pueden llegar a generar nuevos
casos de enfermedad. Por otro lado, en
ciertas circunstancias, la vacunacién
de cerdas a finales de gestacion podria
generar la transferencia de niveles de-
masiado altos de inmunidad maternal
a la progenie que podrian interferir
en la eficacia de la vacuna (Segalés y
Sibila, 2022).
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En el disefio de un programa vacunal
frente a PCV-2 deben considerarse estos
nuevos escenarios epidemiolégicos. Es
por ello por lo que es importante tener
en cuenta qué vacunas comerciales exis-
ten, combinaciones de las mismas, asi
como a qué colectivo se debe vacunar
(lechones, madres 0 ambos) y el mejor
momento de administracién vacunal
(aconsejandose la monitorizacién de
la viremia y los niveles de anticuerpos
en las granjas). Por otro lado, también
es conveniente contemplar una serie
de medidas que favorezcan la reduc-
cién de la presién de infeccién, como
es lamejora del manejo. Estas medidas
de prevencién no solo contribuirian
al mejor control de PCV-2, sino que
también ayudarian a la reduccion de
coinfecciones con enfermedades como
son el virus del sindrome reproductivoy
respiratorio porcino (PRRSV), parvovi-
rus porcino (PPV) y Mycoplasma hyop-
neumoniae, las cuales pueden ayudar a
desencadenar la CP, asi como agravar
las pérdidas econémicas que ocasiona
(Kang et al., 2021).

VVacunacion como estrategia
clave en la prevencion de
PCV-2

Tal y como se ha comentado anterior-
mente, PCV-2 es un virus ubicuo en
la mayoria de las granjas y, en base
a ello, la prevencion y control se de-
beria basar en tres ejes: vacunacion,
bioseguridad y manejo e higiene de las
granjas, siendo la primera especifica
frente a PCV-2 y, las dos siguientes,
més genéricas y orientadas tanto a
PCV-2 como ala reduccién de las po-
sibles coinfecciones (Turlewicz-Pod-
bielska et al., 2022).

Las vacunas comerciales frente a
PCV-2 son el producto orientado a




la prevencién mas vendido de la in-
dustria porcina, teniendo un elevado
retorno de inversién. La mayoria de
las granjas estan aplicando progra-
mas de vacunacién a cerdas, lechones
(siendo la practica méas habitual), o
ambos, teniendo cada uno de ellos
sus ventajas e inconvenientes, tal y
como puede reflejarse en la Tabla 1.

- Ventajas de las diferentes pautas
vacunales

Lavacunacion de cerdas, ademas de
inducir una respuesta inmune en las
mismas, proteger frente a PCV-2-RD
(segtin el momento de vacunacién)
y garantizar una mayor uniformi-
dad serolégica entre ellas, favorece
la transferencia de inmunidad pasiva
a la descendencia a través de la in-
munidad maternal. Esta inmunidad
deberia permitir proteger al lechén
frente al desarrollo de la CP durante
las primeras semanas de vida. Eso se
debe a la reducciéon de la viremia yla
carga viral en los tejidos y lesiones en
los tejidos linfoides, y previniendo la
mayoria de casos de PCV-2-SI, lo que
conllevaria, a su vez, ala mejoradela
GMD (Segalés, 2015; Pleguezuelos et
al., 2021). Este hecho es importan-
te porque la placenta de los suidos
es epiteliocorial, lo que impide que
las inmunoglobulinas de la cerda se
transfieran al feto durante la gesta-
ci6on via transplacentaria y, por lo

TABLA 1.
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tanto, la inmunidad de los lechones
durante los primeros dias de vida de-
pende de la que se haya transferido
a través del calostro (Salmon et al.,
2009; Bandrick et al., 2014).

Por otro lado, cuando se vacuna solo a
lechones, entre las tres y cuatro sema-
nas de vida, suele estar presente cierto
nivel de anticuerpos (basicamente
asociados a inmunidad maternal) (Se-
galés y Sibila, 2022). En este caso, la
respuesta inmune generada por la
vacuna se espera que supere dicho
nivel de inmunidad materna (el cual
puede variar segiin la cerda, el lote y la
ingesta de calostro), y para ello, debe
encontrarse la “ventana vacunal” en
la que esta no interfiere a la respuesta
humoral de la inmunizacién activa
del lechén. (Segalés, 2015; Segalés y
Sibila, 2022).

Con la inmunizacién tanto de cerdas
como de lechones se puede conseguir
una proteccion inicial de la descen-
dencia mediante la inmunidad pasiva,
seguido del posterior desarrollo de la
propia respuesta humoral mediante
la inmunizacién activa del lechén. Te-
niendo en cuenta que la duracién dela
inmunidad demostrada que inducen las
vacunas comerciales es de aproxima-
damente seis meses, el calendario de
vacunacion debe ir orientado a alcanzar
una proteccién constante y disminuir
la probabilidad de reinfeccion (Segalés,
2015; Segalés y Sibila, 2022).

- Inconvenientes de las diferentes
pautas vacunales

De forma genérica, no se recomien-
da la vacunacién exclusivamente de
cerdas, ya que podria dar lugar a una
forma tardia de la CP en cerdos de
engorde que se infectan una vez ha
desaparecido la inmunidad de origen
maternal. Por otro lado, tal y como se
ha comentado anteriormente, hacerlo
exclusivamente en lechones de forma
sistematica implicaria la generaciéon
de cerdas de reposicion seronegativas
con posibilidad de que aparezcaenla
progenie una CP temprana. Debido
aello, actualmente una de las pautas
vacunales mas utilizadas es la com-
binacién de vacunar a los lechones y,
durante el periode de adaptacién, a
las cerdas de reposicién.
Finalmente, respecto a la combinacion
de ambas pautas, se debe tener presen-
te que el elevado nivel de anticuerpos
transferidos mediante la inmunizacién
pasiva puede llegar a bloquear la res-
puesta humoral inducida por la vacuna
en el lechdn, siendo muy importante
aprovechar la ventana vacunal en la
que disminuye la inmunidad pasiva
para aplicarla en los mismos.

- Recomendaciones de administra-
cién y monitorizacién de las dife-
rentes pautas vacunales

Para obtener una mayor garantia de
éxito en la inmunizacién de los ani-

Ventajas, inconvenientes y recomendaciones sobre las diferentes pautas vacunales frente a PCV-2

PAUTA VACUNAL VENTAJAS INCONVENIENTES RECOMENDACIONES
: : : : : = Recomendable aplicar a final de gestacion si
'll;zrgrr:ésrf]erencm de inmunidad pasiva al « Posible infeccié?] no se vacunan lechones. -
CERDAS o Urifarrai . tardia de los lechones | « Controlar nivel de anticuerpos de los
. gpg{ggg?ﬁ?rgﬁ:glg%%%_z_RD (CP). lechones a tres semanas de vida y de
viremia a lo largo de transicion y engorde.
» Posible generacion de
« Desarrollo de respuesta humoral propia cerdos de reposicion : Egﬁg:gﬁj?dnﬁe‘lj ggl;cr%cuutarreso:edrgtfgsus.
LECHONES (inmunizacion activa). seronegativas queden | b oo o e semanas dg Vida v de
« Proteccién frente a CP y PCV-2-SI. lugar a lechones con R det I8 ida y d
CP temprana. viremia a lo largo de transicion y engorde.
« Transferencia de inmunidad pasiva al « Posible interferencia
CERDAS lechon. de la inmunidad = Recomendable vacunar madres antes de
LECHONEVS « Uniformidad seroldgica. maternal en la inseminacion o principios de gestacion, y
» Inmunizacion activa. respuesta humoraldel | lechones a tres o cuatro semanas.
« Proteccion frente a PCV-2-SD y PCV-2-S1. lechon.
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males, es de especial importancia la
monitorizacién del estatus sanitario
de PCV-2 de la granja. Ello permi-
tird identificar ante qué situacién
epidemiolégica se encuentra y qué
pauta vacunal de las tres descritas
seria la mas conveniente, asi como
el momento 6ptimo de adminis-
tracién. Este seguimiento se pue-
de hacer mediante el uso PCR en
tiempo real (qPCR), que ofrece la
cuantificacién de la carga viral de
PCV-2, junto con la técnica ELISA
(ensayo por inmunoadsorcién ligado
a enzimas), usada para la deteccién
de anticuerpos frente a PCV-2 (aun-
que es una técnica que no permite la
distincién entre los anticuerpos de
origen vacunal y los originados por
infecciéon natural) (Segalés, 2015).
La vacunacién de cerdas puede reali-
zarse antes de la inseminacién artifi-
cial o a mitad o finales de gestacion.
Cuando se hace de forma exclusiva,
pese a ser 1o menos recomendable, se
deberia hacer a final de gestacion, de
manera que llegue un mayor nivel de
anticuerpos maternales a la proge-
nie mediante el encalostrado. El uso
de una técnica de ELISA permitiria
establecer la duracién de los anti-
cuerpos de origen maternal, mientras
que la qPCR permitiria monitorizar
la infeccién natural.

La vacunacién de lechones se realiza
entre las tres y las cinco semanas de
vida, antes de la entrada a transicion.
En caso de hacerse de forma exclusiva,
a priori se aconsejaria una vacunacion
temprana, a tres semanas, ya que el
nivel de anticuerpos maternales trans-
feridos por la madre se supone que
sera bajo o moderado, e interesa evitar
que pueda aparecer viremia a edades
tempranas. La técnica de ELISA per-
mitiria estudiar la variabilidad de los
niveles de anticuerpos maternales en
el lechén y eventualmente adecuar el
mejor el momento de vacunacién y
valorar si este debe retrasarse a cuatro
o cinco semanas, o eventualmente
adelantarse en el tiempo.
Finalmente, respeéto ala vacunacién de
ambos colectivos, seria recomendable
a priori la vacunacién de cerdas antes
de la inseminacién o a principios de
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gestacién, de modo que permitiera la
{fransmisién ala progenie de un nivel de
anticuerpos maternales medios a ele-
vados, pero no lo suficiente como para
causar una posible interferencia con la
inmunidad maternal (Pleguezuelos et
al., 2021). De hecho, suele posibilitar la
vacunacién de los lechones alas tres o
cuatro semanas de vida. Pese a ello, la
monitorizacién mediante ELISA previo
alavacunacién permitiria determinar
con exactitud el mejor momento de
vacunacién de los mismos.

En base a todo ello, cabe comentar que
la pauta de vacunacién mas eficiente
es aquella que se adeciia a la situacion
epidemioldgica de la granja, siendo
importante el estudio individualizado
de cada una de las granjas.
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