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LIAISE,

una Missio internacional per estudiar les
interaccions de la superficie terrestre amb
'atmosfera a la zona del Pla d’Urgell (Lleida)

Zona d’estudi de LIAISE al Pla d’Urgell, amb la localitzacio de les diferents parcel-les monitorades i instrumentacio. Mapa d’evapotranspiracio dels
cultius (ET) a finals de juliol de 2021, on es diferencien les parcel-les de regadiu de les de seca. Font: elaboracio propia.

01. Introduccio

LIAISE (Interaccions de la superficie
terrestre amb 'atmosfera sobre el medi
semiarid iberic) (www.hymex.fr/liaise/)
és una campanya d’observacio inter-
nacional que s’ha portat a terme a la
comarca del Pla d’Urgell (Lleida) per
estudiar I'i'mpacte del reg sobre l'at-
mosfera i el cicle de l'aigua. La cam-
panya propiament dita ha tingut lloc
durant la primavera i l'estiu de 2021, i
durant el 2022 es procedira a analitzar
les dades per extreure’n els ensenya-
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ments cientifics que ens puguin donar.

Aquesta zona va ser seleccionada per-
qué és un important graner a causa del
canvi climatic: és a dir, es tracta d’'una
zona agricola de regadiu, amb molta
variabilitat quant a tipologia de cultius
i sistemes de reg, i envoltada de zo-
nes semiarides on el canvi climatic hi
pot tenir un fort impacte, com és el cas
de la Mediterrania en general, tal com
mostra el consens de les projeccions
climatiques. Per tant, hi ha una neces-
sitat urgent de millorar la prediccio dels
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possibles canvis en el cicle de l'aigua
regional i desenvolupar eines que per-
metin gestionar l'aigua de forma més
eficient, atés que els recursos hidrics
son limitats. Aixi, 'objectiu principal de
LIAISE ha estat millorar la comprensid
de les interaccions dels diferents usos
del sol-atmosfera-hidrologia en aques-
ta zona i proporcionar els fonaments
per ajustar els models hidrometeorolo-
gics que permetran estudiar I'impacte
de la meteorologia sobre els recursos
hidrics tant en el context climatic actu-
al com en possibles escenaris futurs
condicionats per I'escalfament global.
Aquestes millores permetran millorar
les prediccions en altres zones semi-
arides del mén amb preséncia de reg.

La presencia de regadiu en una zona
semiarida té impactes meteorologics
(fort contrast entre els cultius de reg i
la zona seca que els envolta) i hidrolo-
gics (canvis en l'evaporacio, el drenat-
ge i els cabals dels rius). Aixi, els estu-
dis que LIAISE esta portant a terme es
poden englobar en tres ambits:

« Meteorologia: millorar la capacitat
dels models numerics de previsid
del temps de simular els processos
que tenen lloc en zones semiarides
amb preséncia de reg, per millorar
les prediccions meteorologiques i les
projeccions climatiques.

+ Observacio de la Terra/teledeteccio:
validar les noves tecnologies que

permeten estimar des de l'espai el
consum d’aigua dels cultius (eva-
potranspiracid), el seu estat hidric
(estres de la vegetacio) i les reserves
hidriques del sol (humitat superficial
del s0l), per obtenir més dades que
ens permetin millorar els models i
comprendre els processos fisics en
joc i aixi, poder gestionar I'aigua de
forma més eficient.

Hidrologia: millorar els models hidro-
|0gics per tal de representar millor els
diferents usos de l'aigua per aixi ei-
xamplar el coneixement que tenim de
l'impacte que té el reg en el cicle de
l'aigua i perfeccionar la gestié dels re-
cursos hidrics en un clima que canvia.

Zones d’estudi i equipament

La zona d'estudi triada abasta aproxi-
madament un quadrat de 30x30 km?
(figura 1) que esta dividit en dues mei-
tats pel Iimit (de sud-oest a nord-est)
entre la zona de regadiu i la de seca
(part sud-est). S’hi van installar set
llocs d'observacio: tres de les ubicaci-
ons es trobaven sobre conreus dins de
la zona de regadiu, prop del llac d’lvars,
i tres més es trobaven dins de la zona
de seca, prop de Preixana, a més d’'un
lloc d'observacio extens existent gesti-
onat per I'IRTA, a Mollerussa.

En cada una d’aquestes ubicacions
es va instal-lar una estacié de mesura
del balan¢ d'energia superficial (SEB),
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és a dir, de l'intercanvi d’energia en-
tre el sdl i 'atmosfera, excepte a Mo-
llerussa, on n’hi havia tres. A aixo, hi
hem de sumar la informaciod proporci-
onada per la ja existent i densa xarxa
d’estacions meteorologiques locals
i de les dades radar del Servei Me-
teorologic de Catalunya (SMC), que
també instal-la un perfilador de vent i
temperatura a la finca gestionada per
I'IRTA a Mollerussa.

Es van realitzar mesures ecofisiolo-
giques, tant a escala de la fulla com
de la parcel-la. També a La Cendrosa
i Els Plans es van mesurar els fluxos
de vapor d’aigua i CO, entre el sol i
I'atmosfera, i diferents variables me-
teorologiques a diferents nivells verti-
cals, dins de la capa limit atmosférica
(CLA, la capa de l'atmosfera que es
veu afectada pels processos al sol,
que té un gruix que varia segons les
condicions, que pot arribar fins a un
quildometre d’altitud), utilitzant globus
captius, radiosondatges, perfiladors
de vent UHF i lidars.

Periode d'observacio

La campanya es va organitzar en tres
periodes diferents:

|. Durant el periode d’'observacié llarg
(POLL), que va durar de mar¢ a no-
vembre, es van mesurar variables
d'estat superficial d'evolucié lenta
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Exemple de la informacid adquirida per I'avio ATR42 de SAFIRE amb I'espectrometre HyPlant: a) pla de vol que cobreix la zona d’estudi, b) ortofoto-
grafia aéria, i c) mosaic d’induccio solar fotosintética (SIF), indicador relacionat amb la capacitat fotosintetica de les plantes. Font: elaboracio propia.
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(com la humitat del sol, l'evapo-
transpiracio dels cultius i la tempe-
ratura), en cinc llocs representatius
de la zona caracteritzats per dife-
rents cobertes del sol.
Il. El periode d'observacié especial
(POE) es va produir del 15 al 29
de juliol, quan els contrastos en-
tre superficies regades i naturals
es troben generalment a prop del
seu maxim. Es van fer mesures in-
tensives a la superficie i a la CLA,
juntament amb observacions eco-
fisiologiques intensives i mesures
d'alta resolucié espacial mitjangant
teledeteccid, tant espacial com
aerotransportada. Les mesures
aerotransportades de |'atmosfera
i la superficie es van fer tant amb
avions tripulats com amb vehicles
aeris no tripulats (drons).
.Finalment, lll, els dies d’observacio
intensiva (DOI) es van definir com
els dies dins del POE en que es
van produir condicions meteoro-
logiques prou bones per justificar
el conjunt complet de les mesures
esmentades a l'apartat ii). Afortu-
nadament, el temps durant el POE
va ser gairebé ideal amb 11 dies
DOI habilitats.

Observacio de la Terra

Aquesta campanya ha tingut la parti-
cipacio de tres aeronaus instrumenta-
des, que han aportat dades especia-
litzades a alta resolucié de gran valor,
que complementen molt bé les dades
puntuals de les estacions desplega-
des al terra.

L'Oficina Francesa d'Aeronaus Ins-
trumentades per a la Investigacio
Ambiental (SAFIRE) va fer vuit vols
els dies d’observacioé intensiva, que
constaven de dues etapes. Durant
la primera etapa, l'objectiu era ex-
plorar les propietats de la capa limit
atmosférica i mesurar la turbuléncia
(a cinc nivells verticals que van des
dels 300 m fins a diversos quilome-
tres d'altitud). En el segon tram, es
van fer mesures aéries d'alta reso-
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lucié espacial de variables d'estat
atmosferic, humitat superficial del
sol, contingut d'aigua de vegetacio,
fotosintesi i biomassa, utilitzant di-
ferents instruments experimentals,
com son GLORI i SIF de I'espectro-
metre HyPlant (figura 2).

La NASA va fer volar el sensor SLAP,
que és una replica dels sensors del
satellit SMAP, per proporcionar da-
des d’humitat superficial del sol d’alta
resolucio. La majoria dels vols eren de
baixa altitud (300 m). En total, es van
dur a terme nou vols en condicions
favorables, incloses observacions en
condicions de reg i precipitacions se-
guides d'un assecament.

Una tercera aeronau del Laboratori
Volador de Sistemes d'Imatge (FLIS),
operada per Czechglobe per encar-
rec de I'Agencia Espacial Europea
(ESA), va realitzar cinc vols: es van uti-
litzar sensors d'imatge hiperespectral
d'infrarojos visibles i d'infrarojos d'ona
llarga (termic) per a I'adquisicié de da-
des de zones objectiu sota diferents
angles de visid.

D’altra banda, I'IRTA va processar
series temporals d’evapotranspira-
cid dels cultius a una resolucid de
20 metres i freqUéncia diaria, mitjan-
¢ant imatges fusionades dels satél-lits
Sentinel-2 i Sentinel-3.

02. Quins son els beneficis
d’aquesta campanya per al
sector agricola?

La campanya té un gran valor cien-
tific, perd s’espera que també pugui
aportar informaci¢ Util per al sector.
Es preveu que amb les dades obtin-
gudes es puguin millorar com els mo-
dels meteorologics descriuen els pro-
cessos fisics que tenen lloc entre el
sol i 'atmosfera en zones semiarides
amb preséncia de reg. Aix0 ha de mi-
llorar les previsions diaries de tempe-
ratura, vent i humitat als nivells baixos,
fet que ajudara a afinar les previsions
de precipitacio i evaporacio potencial.

Els models del clima, utilitzats per fer
projeccions climatiques futures, em-
pren els mateixos codis per descriure
els processos entre el sol i 'atmosfera,
fet que redundara, a la llarga, en mi-
llors projeccions climatiques, que son
essencials per planificar la gestié de
l'aigua del proper segle. Aixi, la millo-
ra d’aquestes prediccions servira per
conegixer anticipadament, per exemple,
quines seran les necessitats hidriques
dels cultius. Fet que permetra millorar
I'eficiencia en les programacions de reg
com en la gestié de l'aigua per part de
les comunitats de regants. Finalment,
tot aix0 també permetra millorar els mo-
dels hidrologics utilitzats per monitorar
el cicle de laigua i els seus extrems
(sequera) i estudiar els impactes del
canvi climatic. Aquests models podran
incloure representacions més realistes
dels impactes del reg, fet que ajudara
a planificar millor la gesti¢ dels recur-
sos hidrics i la planificacid de la ges-
tid en situacions extremes (sequera).

En aquesta campanya hi han col-laborat
meés de 20 grups de recerca, entre els
quals destaquen CNRM-CNRM-Uni-
versité de Toulouse, Meétéo-France/
CNRS (organitzadors), Universitat d’llles
Balears (UIB), Metoffice, Laboratoire de
Meétéorologie Dynamique, CNRS/IPSL i
Wageningen University.
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