
Detectado en España un 
nuevo parasitoide de larvas 
de Tuta absoluta

Un equipo de investigadores y técnicos de campo ha detectado en Es-
paña una nueva especie (Dolichogenidea gelichiidivoris), parasitoide 
de la plaga del tomate Tuta absoluta. Este parasitoide es un impor-
tante agente de control biológico en Sudamérica que abre  nuevas 
opciones de lucha contra T. absoluta en nuestro país ya que comple-
menta el complejo de parasitoides y depredadores que actúan sobre 
esta plaga.
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Desde la detección en España de 
Tuta absoluta, originaria de América 
del Sur, en 2016, este lepidóptero 
se ha convertido en una amenaza 
para la producción de tomate a nivel 
mundial. Desde España se propagó 
por la cuenca del Mediterráneo y 
luego colonizó rápidamente África y 
Asia. En las zonas invadidas, la prin-
cipal medida de control es la utiliza-
ción de insecticidas. A pesar de que 
el control químico sigue siendo una 
importante herramienta para luchar 
contra la plaga, también es cierto 
que se han realizado grandes esfuer-
zos para desarrollar estrategias de 
control más sostenibles. La revisión 
publicada por Desneux y col. (2022) 
ofrece una visión actualizada de es-
tas estrategias. Entre ellas, una que 
está aportando resultados destaca-
bles es el control biológico utilizando 
enemigos naturales autóctonos. 

En España, muy pronto se reconoció 
el importante papel que los míridos 
depredadores Macrolophus pyg-
maeus y Nesidiocoris tenuis aporta-
ban al control de esta plaga (Arnó 
y col., 2009; Urbaneja y col., 2009). 
Estos enemigos naturales consti-
tuían, y todavía constituyen, la pieza 
principal de los programas de Ges-
tión Integrada de Plagas (GIP) que se 
utilizan en el cultivo de tomate. Am-
bas especies son depredadoras efica-
ces de huevos de T. absoluta, pero su 
acción sobre las larvas se ve restringi-
da al consumo de unas pocas larvas 
de primer estadio. Con el objetivo de 
encontrar otros enemigos naturales 
eficaces para el control de esta pla-
ga, Gabarra y col. (2014) realizaron 
un muestreo a lo largo de la costa 
mediterránea española entre 2008 
y 2011 buscando parasitoides de 
larvas de T. absoluta, y describieron 
hasta veinte especies, entre eulófi-
dos, bracónidos, calcídidos, icneu-
mónidos y pteromálidos. De entre 
ellas, el eulófido Necremnus tutae, 
identificado inicialmente como Ne-
cremnus nr. artynes (Gebiola y col., 
2015), es el que se halló con mayor 
frecuencia en España, así como en 
otras zonas del área mediterránea 
(Biondi y col., 2018). 

En este escenario, nuestro primer 
objetivo fue estimar la contribu-
ción del parasitismo natural debido 
a N.  tutae en el control biológico 
de T. absoluta en parcelas comer-

ciales donde se implementaba un 
programa GIP basado en el uso de 
míridos depredadores (Arnó y col., 
2018). Dado que en los muestreos 
observamos de forma recurrente la 
presencia de otro parasitoide, la se-
gunda parte de nuestro estudio fue 
identificar esta especie y evaluar su 
importancia como agente de control 
biológico de T. absoluta.

Materiales y métodos

Los muestreos se realizaron duran-
te los años 2017–2021 en parcelas 
comerciales de tomate de la zona 
costera de Cataluña, incluidos inver-
naderos, túneles y cultivos de exte-
rior. Cada parcela fue muestreada 
hasta en 21 ocasiones dependiendo 
de la duración del cultivo y de los ni-
veles de infestación de T. absoluta. 
En cada muestreo se recolectaron 
foliolos que presentaban galerías lo 
suficientemente grandes como para 
albergar una larva de segundo a ter-
cer estadio de la plaga. El muestreo 
finalizaba después de 20 minutos de 
recolección o cuando se hubieran re-
colectado un máximo de 25 folíolos. 
Debido a la irregularidad de los nive-
les de infestación en las parcelas, el 
número de folíolos por muestra fue 
muy variable. Los foliolos se llevaron 
al laboratorio, donde las larvas de 
T. absoluta se clasificaron bajo lupa 
binocular como ectoparasitadas (con 
pupas, larvas o huevos de un parasi-
toide sobre la larva de T. absoluta), 
vivas (no ectoparasitadas y móviles) 
o muertas (no ectoparasitadas e in-
capaces de moverse al tocarlas con 

un pincel). Como nuestro interés 
inicial era determinar la contribu-
ción de N. tutae en el control de T. 
absoluta, en los años 2017, 2018 
y 2019 sólo se guardaron las larvas 
ectoparasitadas para verificar la es-
pecie de los adultos emergidos. En 
las muestras de 2019 se observó la 
emergencia recurrente de bracóni-
dos. Por ello, ese mismo año, se re-
colectaron muestras adicionales en 
nueve campos de tomate durante el 
mes de septiembre y se clasificaron 
todas las larvas como vivas, muertas 
o ectoparasitadas, y se individuali-
zaron en placas de Petri, donde se 
mantuvieron hasta la emergencia de 
los adultos de T. absoluta o de los 
parasitoides (Denis y col., 2022). En 
estas muestras se constató la emer-
gencia de endoparasitoides (no visi-
bles exteriormente) de las larvas de 
T. absoluta previamente clasificadas 
como vivas, de los cuales se desco-
nocía la identidad. Así pues, en 2020 
y 2021, al igual que en los muestreos 
de años anteriores, también se regis-
tró el número de larvas de T. absolu-
ta vivas, muertas y ectoparasitadas, 
pero sólo se guardaron las larvas vi-
vas hasta la emergencia de adultos 
de la plaga o de los parasitoides, 
con la finalidad de determinar la 
tasa de parasitación por endopara-
sitoides. Para calcular los niveles de 
parasitismo, se combinaron todas las 
muestras del mismo mes y año, y el 
porcentaje se calculó dividiendo el 
número de larvas parasitadas por el 
total de larvas recolectadas en cada 
mes. 

Figura 1. Porcentajes de larvas de T. absoluta ectoparasitadas encontrados en los folíolos de tomate 
recolectados en parcelas comerciales de tomate. Los porcentajes se calcularon como el número de larvas 
ectoparasitadas respecto al total de larvas recolectadas cada mes.
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Los parasitoides adultos se clasifi-
caron morfológicamente, y molecu-
larmente en algunos casos, según 
se indica en Denis y col. (2022). Los 
eulófidos se identificaron a nivel de 
género, utilizando las claves de As-
kew (1968) y Gebiola y col. (2015). 

Resultados
Entre 2017 y 2021 se recolectaron 
anualmente entre 147 y 296 mues-
tras en un número de parcelas de 
tomate que oscilaba entre 14 y 61 
por año. Se detectaron larvas de T. 
absoluta ectoparasitadas de abril 
a noviembre, con niveles de para-
sitismo de entre el 0,1% (mayo de 
2017; 714 larvas de T. absoluta de 
50 parcelas) y el 35,7% (noviembre 
de 2020; 14 larvas de T. absoluta de 
5 parcelas) (Figura 1). Aparte de este 
valor excepcionalmente alto, cada 
año el parasitismo alcanzó su punto 
máximo durante los meses de agos-
to y septiembre.

El 87% de los parasitoides que 
emergieron de larvas ectoparasita-
das entre 2017 y 2019 fueron euló-
fidos, y un 11%, bracónidos (Tabla 
1). Entre los eulófidos, se encontra-
ron ocho géneros: Necremnus (162 
individuos), Pnigalio (7), Neochryso-
charis (5), Diglyphus (4), Stenome-
sius (4), Aprostocetus (3), Cirrospilus 
(2) y Sympiesis (1). De los 25 indivi-
duos pertenecientes a la familia de 
los bracónidos que emergieron de 
larvas ectoparasitadas, 23 de ellos 
fueron identificados como Dolicho-
genidea gelechiidivoris, una espe-
cie desconocida en España hasta el 
momento. También lo fueron cuatro 
individuos que habían emergido de 
muestras recogidas en 2016 (Arnó y 
col., 2021). En las muestras adicio-
nales recolectadas en septiembre de 
2019 se encontraron 170 larvas de 
T. absoluta: 21 ectoparasitadas de 
las que emergieron once Necremnus 
sp., dos Diglyphus sp., un Neochry-
socharis sp. y un eulófido no iden-
tificado; 114 muertas, de las que 
emergieron seis Necremnus sp.; y 35 
vivas, de las que emergieron trece D. 
gelechiidivoris.

Los datos de los muestreos referidos 
a larvas de T. absoluta recolectadas 
vivas durante los años 2020 y 2021 
están recogidos en la Tabla 2. Una 
muestra del total de parasitoides 
emergidos en 2020 se identificó, 

obteniéndose 165 D. gelechiidivoris, 
un Neochrysocharis sp., y un indi-
viduo perteneciente a la subfamilia 
Alysiinae. Como se puede observar 
en la Figura 2, el porcentaje de en-
doparasitismo en 2020 aumentó 
progresivamente desde mayo hasta 
octubre, alcanzando un valor máxi-
mo ligeramente superior al 21%. En 
2021, el porcentaje de parasitismo 
por D. gelechiidivoris alcanzó un va-
lor cercano al 24% en agosto. 

Discusión

Los resultados de nuestro estudio 
confirmaron la relevancia de los eu-
lófidos como parasitoides de larvas 
de T. absoluta en la cuenca medite-
rránea. Entre ellos, nuestros resul-
tados corroboran la importancia de 
Necremnus sp. como el ectoparasi-
toide de larvas de T. absoluta más ex-
tendido en el Mediterráneo (Biondi y 
col., 2018). Aunque Necremnus tu-
tae, especie predominante en el área 

Figura 2. Porcentaje mensual de larvas de T. absoluta endoparasitadas en parcelas comerciales de tomate. 
Los porcentajes se calcularon como el número de parasitoides emergidos respecto al número total de 
larvas recolectadas cada mes. 

Tabla 1. Número de parasitoides adultos pertenecientes a diferentes familias de himenópteros emergidos 
de larvas ectoparasitadas de T. absoluta recolectadas en parcelas comerciales en los diferentes años de 
muestreo. 

Familia de himenópteros
Año de muestreo

2017 2018 2019

Eulophidae 23 68 98

Braconidae 5 8 12

Torymidae 1 0 0

Platygastridae 1 0 0

Diapriidae 0 1 0

Aphelinidae 0 0 1

Tabla 2. Datos de los muestreos de endoparasitoides referidos a larvas de T. absoluta recolectadas vivas 

durante los años 2020 y 2021.

Año de muestreo

2020 2021

Nº larvas recolectadas vivas 1872 1798

Nº parasitoides emergidos 264 296

Nº muestras con presencia de 
parasitoides

92 89

Nº parcelas con presencia de 
parasitoides

20 14
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de nuestro estudio, se consideró un 
parasitoide prometedor para ser li-
berado para el control de T. absolu-
ta, no está disponible comercialmen-
te (Desneux y col., 2022). Las tasas 
de larvas parasitadas por Necremnus 
sp. registrados en los campos mues-
treados, fueron similares a las de 
otros estudios en la cuenca medite-
rránea. Los porcentajes de parasitis-
mo por N. tutae citados previamente 
en plantas centinela fueron cerca-
nos al 20% en Cataluña, y al 26% 
en Túnez, mientras que en los cul-
tivos los porcentajes oscilaban entre 
el 11% y el 15% en Túnez, y hasta 
del 73% en invernaderos de toma-
te en el sureste de España (Abbes 
y col., 2014; Crisol-Martínez y van 
der Blom 2019; Arnó y col., 2021). 
Además, hay que tener en cuenta 
que la contribución de N. tutae al 
control de T. absoluta va más allá de 
una mera parasitación, ya que como 
muchos eulófidos, mata más larvas 
de las que parasita para obtener los 
nutrientes necesarios para su repro-
ducción, lo que se conoce como 
host-feeding (Chailleux y col., 2014). 
En el presente estudio, aunque se re-
gistró el número de larvas muertas, 
no pudimos determinar las causas 
de mortalidad, ya que aunque todas 
las parcelas muestreadas se maneja-
ron de acuerdo con un programa de 
GIP, también se realizaron tratamien-
tos insecticidas de manera ocasional.

Un resultado inesperado en los 
muestreos realizados fue la detec-
ción de D. gelechiidivoris en mues-
tras recolectadas en nuestro estudio, 
así como en una muestra recolectada 
en 2016 (Denis y col., 2022). En este 
trabajo se reporta las muestras más 
antiguas de D.  gelechiidivoris fuera 
de su área de origen. Dado que no 

hay constancia de que el parasitoide 
se haya introducido intencionada-
mente en Europa, y que su importa-
ción desde Perú a África tuvo lugar 
en 2017 (Aigbedion-Atalor y col., 
2020), es decir, un año después de 
que emergiera de una muestra de 
T. absoluta recolectada en nuestra 
zona, cabe pensar que este parasi-
toide se introdujo involuntariamente 
en España desde el Neotrópico junto 
con la plaga. En 2020, este parasi-
toide también se ha encontrado en 
campos comerciales de Argelia, don-
de muy probablemente llegó desde 
España (Krache y col., 2021). 

En América del Sur, D. gelechiidivoris 
se considera un importante agente 
de control biológico (Desneux y col., 
2022). Como todos los Microgastri-
nae, D. gelechiidivoris es un endopa-
rasitoide larval solitario koinobionte 
(Fernández-Triana y col., 2020), y el 
huésped permanece vivo hasta el 
final del desarrollo del parasitoide 
(Figura 3). De las  larvas de T. absolu-
ta recolectadas en 2017-2019, sólo 
conservamos aquellas que tenían un 
huevo o una larva de ectoparasitoi-
de, pero el 11,5% de los parasitoides 
emergidos fueron D. gelechiidivoris 
(Tabla 1). Esto sugiere que no existe 
un reconocimiento claro del parasi-
tismo previo entre ectoparasitoides 
(principalmente Necremnus sp.) y D. 
gelechiidivoris. Por otro lado, si del 
11,5% de larvas ectoparasitadas ob-
tuvimos D. gelechidiivoris, hay que 
pensar que los porcentajes de la Fi-
gura 2 están subestimados, ya que 
en 2020 las larvas ectoparasitadas 
no se conservaron. 

En este escenario de coexistencia de 
enemigos naturales, las interacciones 
entre D. gelechiidivoris y Necremnus 
sp., otros parasitoides y los míridos 

depredadores son de gran importan-
cia. El resultado de las interacciones 
entre todos estos agentes de biocon-
trol será determinante para un con-
trol más exitoso de T. absoluta. 
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Figura 3. Dolichogenidea gelechiidivoris: adultos copulando (A), larva del parasitoide abandonando la larva de Tuta absoluta al finalizar su desarrollo (B) y pupa 
del parasitoide envuelta en un capullo sedoso(C) (C. Denis, IRTA).
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• Máxima efi cacia para el control de Tuta absoluta.

• Alta persistencia.

• Producto polivalente. Control de orugas (Tuta 
absoluta, Spodoptera, Heliothis, Plusia...), trips y 
efecto apreciable sobre minadores.

• Adecuado para programas de Control Biológico 
y Producción Integrada.
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