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Resum: Deu anys després de linici del Projecte Fonts shan visitat 31 fonts de la Serralada Litoral ja
estudiades fa una decada per tal de comparar els seus cabals antics amb els actuals. A totes les 31 fonts
brollava aigua amb més o menys cabal el 2013. A data d’avui, 14 d’aquestes fonts (45,2%) estan totalment
eixutes i a la resta s’han mesurat uns cabals molt inferiors als de fa deu anys. EI 2013 el sumatori dels cabals
de les 31 fonts era de 1.891,6 ml/s, mentre que el 2023 és només de 152,5 ml/s, la qual cosa representa una
pérdua de 1.739,1 mi/s, és a dir el 91,9% del cabal d’aigua. A la majoria de fonts on s’ha perdut el flux d’ai-
gua, s’han perdut també les comunitats de briofits i en conseqtiéncia tota la microbiota associada. Ates que
moltes d’aquestes comunitats son practicament encara desconegudes, la pérdua podria ser especialment
rellevant en uns habitats que han estat considerats punts calents de biodiversitat.

Summary: WHEN THE SPRINGS DRY UP. THE DRAMATIC SITUATION OF THE SPRINGS OF THE SERRALADA LITORAL IN
THE FACE OF THE CLIMATE CRISIS. — Ten years after the start of the Projecte Fonts, 31 springs from the Serralada
Litoral, previously studied a decade ago, have been visited in order to compare their current water discharge
with those from ten years go. All 31 springs presented water discharge in 2013. Today, 14 of these springs
(45.2%) are completely dry and the rest have discharge rates that are much lower than ten years ago. In
2013 the sum of the water discharge of the 31 springs was 1,891.6 mi/s, while in 2023 it is only 152.5 ml/s,
which represents a loss of 1,739.1 ml/s, a reduction of 91.9% of the water. In most springs where water flow
has been completely lost, bryophyte communities have also been lost and, consequently, all associated
microbiota. Given that many of these communities are still largely unknown, the loss of biodiversity could be

, Marcos Fernandez-Martinez 1.4

particularly relevant in habitats that have been considered biodiversity hotspots.

El gener de 2013, ara fa just 10 anys, un
grup de membres de la Secci6 de Ciéncies Na-
turals del Museu de Mataré va iniciar el Projecte
Fonts (http://www.dslc-ichn.cat/recerca/projecte-
fonts/). L'objectiu inicial era determinar les ca-
racteristiques fisicoquimiques de les aigues de
les fonts, esbrinar quines eren les comunitats de
briofits (molses i hepatiques) que hi creixien i in-
dagar si hi havia alguna relaci6 entre les unes i
les altres.

Durant aquell any 2013 es van visitar 61 fonts
distribuides per tota la part central de la Serrala-
da Litoral (entre els rius Besos i la Tordera), i es
van obtenir mostres d’aigua que més tard es van
analitzar i de briofits que es van identificar. Els re-
sultats d’aquesta primera fase de mostreig es van
publicar al volum 25 d’aquesta revista (Sabater et
al., 2015; Corbera et al., 2015).
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Posteriorment, I'ambit geografic del Projecte
es va anar ampliant a zones com el Montseny, el
Lluganeés, la Garrotxa, Osona, el Ripolles, etc. En
I'actualitat es disposen de dades de gairebé 400
fonts i aixd ha permés comprovar la relacié entre
les variables hidrologiques i climatiques i la distri-
buci6 dels briofits (Bes et al., 2017, 2018), com la
contaminacio per nitrats disminueix la diversitat de
bridfits (Sayol et al., 2017; Fernandez-Martinez et
al., 2020), com els trets de les molses estan relaci-
onats amb les caracteristiques de I'aigua i el clima
(Fernandez-Martinez et al., 2019a) o com les sals
aportades per la brisa marina afecten l'aigua de
les fonts més properes al mar (Fernandez-Marti-
nez et al., 2019b).

Més recentment s’ha aprofundit en el paper
que té la composicidé elemental dels bridfits a
I’hora d’explicar les relacions amb els seus trets
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Figura 1. Fauna associada a les molses de les fonts. A, ostracode; B, tardigrad; C, larva de dipter; larva de coleopter.

morfologics i reproductius o la hidrologia i el clima
(Fernandez-Martinez et al., 2021a, b, c).

Durant els darrers anys s’ha pogut constatar
com algunes fonts s’anaven assecant i €s per aixo
que en aquest treball s’ha volgut avaluar la mag-
nitud d’aquests canvis a la Serralada Litoral, com
esta afectant la sequera persistent a la viabilitat
de les fonts i quines son les consequliéncies quan
aquestes s’assequen.

Les fonts: illes de diversitat

A la regi6 de clima mediterrani, amb llargs peri-
odes secs i pluges de distribucié irregular, les fonts
esdevenen microhabitats humits en un entorn sec
gran part de l'any. Aquesta humitat més o menys
persistent (és possible que algunes fonts arribin a
assecar-se durant els periodes estivals) permet el
desenvolupament de certes comunitats que en cap
cas podrien sobreviure en els habitats circumdants.

Atés que molt sovint les fonts sén en realitat
petites construccions de roca i morter que perme-
ten recollir i optimitzar I'aigua com a recurs i que
sovint disposen d’un petit receptacle amb aigua de
forma permanent, a les parts humides es desen-
volupa una comunitat dominada per algues (Lai et
al., 2020) i briofits.

Al seu torn els briofits generen una estructu-
ra tridimensional que serveix d’habitat a una mi-
crofauna molt diversa on dominen nematodes,
rotifers, tardigrads, larves d’insectes (tricopters,
dipters, coleopters), mol-luscs, crustacis, etc.
(Garson, 1982; Cartwright et al., 2020) (fig. 1).

Al voltant de les fonts sovint es crea una zona
enfangada que és aprofitada per algunes papa-
llones dilirnes que hi succionen sals minerals en
un comportament anomenat mud-puddling (Adler

110

i Pearson, 1982), i també son visitades per alguns
himendpters que hi recullen fang per a la construc-
ci6 dels seus nius (Chatenoud et al., 2012).

Per altra banda, les fonts subministren aigua a
la majoria de vertebrats del bosc que les envolta.
Proporcionen lloc de cria a alguns amfibis (sovint
es veuen larves de salamandra o de totil en aque-
lles fonts que tenen un peric6 que reté l'aigua tran-
sitoriament), son visitades per ocells com el gaig, el
tudé o la merla, i serveixen també d’abeuradors per
senglars i cabirols.

Aixi doncs, en I'entorn mediterrani, es pot con-
siderar que les fonts sén illes de biodiversitat en
un entorn més pobre (Cantonati et al., 2012; Fat-
torini et al., 2016). Malauradament, la composici
d’aquests petits ecosistemes, malgrat compta-
des excepcions (Pascual et al., 2020), és gairebé
desconeguda a la nostra regi6.

Les fonts s’assequen

Durant els mesos de gener i febrer de 2023,
coincidint amb el mateix periode de I'any en qué
es va iniciar el mostreig de fonts I'any 2013, s’han
visitat un total de 31 fonts de les 62 que s’havien
estudiat préviament a la Serralada Litoral i s’han
mesurat els cabals actuals per tal de poder-los
comparar amb els de deu anys abans.

Una de les fonts, la font d’en Mamet a Vall-
romanes es va perdre a causa d’una torrentada
durant el temporal Gloria. De la resta, 13 estan to-
talment seques. Les altres 17 mostren cabals molt
inferiors als mesurats durant el 2013 (fig. 2). En
conjunt, les 31 fonts oferien fa deu anys un cabal
global de 1.891,6 ml/s, a dia d’avui aquest cabal
és només de 152,5 ml/s, la qual cosa representa
una perdua del 91,9% de l'aigua.
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Figura 2. A, cabals d’aigua mesurats a diferents fonts (31) de la Serralada Litoral el 2013 i el 2023. B, grafic de caixes on es
comparen els cabals mesurats el 2013 amb els de 2023, la diferéncia és estadisticament molt significativa (K-W; 2= 34,615,
p<0.001). * La font d’en Mamet, a Vallromanes, va desaparéixer a causa d’una torrentada durant el temporal Gloria.

Causes i conseqiiéncies de la manca d’aigua
a les fonts

La persistent sequera que ha patit la Serralada
Litoral durant aquests darrers dos anys sembla
ser una de les causes més importants d’aquesta
perdua de cabal a les fonts. Si agafem Matar6
com a referéncia, trobem que la precipitacio acu-
mulada els anys 2011 i 2012 va ser de 1.162,2 L/
m2 envers els 816,3 L/m2 dels anys 2021 i 2022,
una reduccio del 29,8% (dades procedents de
http://meteomataro.com/). A més a més, durant
el segon periode (2021-2022, 17,2°C), la tempe-
ratura va ser 0,6°C més alta que durant el primer
(2011-2012, 16,6°C), la qual cosa comporta un
augment de la evapotranspiracié de la vegetacio.
A tot aixd se li suma el fet que moltes fonts no
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han gaudit d’'un manteniment adequat, fet que,
de ben segur, ha repercutit en la disminucio6 dels
seus cabals.

La reducci6 del cabal en una font no sembla
que produeixi grans efectes a les comunitats de
bridfits. Fins i tot, quan aquest cabal és molt baix
i la font tan sols goteja (<1 ml/s), aparentment és
suficient per mantenir la humitat necessaria a les
parets de la font i a la vegada les comunitats de
bridfits preexistents.

No obstant aix0, la pérdua total de I'aigua en una
font porta, en un termini més o menys llarg, a la de-
saparicié de totes aquelles comunitats associades a
l'aigua. Alguns organismes, i en especial les molses,
tenen una gran capacitat de suportar periodes més o
menys llargs de sequera. Aixd també és possible en
alguns invertebrats com és el cas dels rotifers i alguns

%2
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Figura 3. Comparacio6 de I'estat de la font del Llorer (Argentona) I'any 2019 (esquerra) i 2023 (dreta). es pot observar la perdua
total de la comunitat de molses que el 2019 estava composta per Didymodon tophaceus, Dialotrichia mucronata, Fissidens
crassipes i Tortula muralis. | com a conseqiiencia també han desaparegut tots els organismes associats a les molses.
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grups de crustacis, els quals generen formes de re-
sisténcia que els permeten aguantar llargs periodes
sense aigua per «reviure» quan aquesta torna a estar
disponible. Perd, si el periode de temps sense aigua
es perllonga molt, aquestes adaptacions evolutives a
ambients variables no els permet sobreviure (fig. 3).

Perspectives de futur

En un escenari futur de disminucio de la pluvi-
ometria i alhora d’augment de les temperatures,
tal com esta previst a causa del canvi climatic,
moltes de les fonts a la regidé de clima mediter-
rani estan en greu perill de patir periodes cada
cop més llargs sense aigua. Malgrat que com s’ha
comentat algunes especies ja estan adaptades a
aquesta intermitencia de les condicions ambien-
tals, la reiteracio i perllongament dels periodes
secs portara a una simplificacié de les comunitats
i a 'afavoriment de la preséncia d’espécies opor-
tunistes que poden recolonitzar amb més rapidesa
els espais que han quedat buits.

Algunes fonts, pero, s’assecaran de forma per-
manent, i aixd comportara la pérdua inequivoca
de totes aquestes comunitats associades a la pre-
sencia d’aigua i en definitiva un empobriment de la
biodiversitat global dels ecosistemes mediterranis.

Agraiments

El Projecte Fonts durant els darrers anys ha
rebut el suport economic de [llnstitut d’Estudis
Catalans, la Instituci6 Catalana d’Historia Natural
i el Departament d’Acci6 Climatica, Alimentaci6 i
Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya.
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