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ESTRATEGIA 
FUNGICIDA

PROTECCIÓN Y PRODUCTIVIDAD SOSTENIBILIDAD

OBJETIVO

Estudiar la eficacia de diferentes estrategias fungicidas 

desarrolladas por la empresa Syngenta sobre la 

protección y la productividad del cultivo del arroz



VARIABLES DEL ESTUDIO

VOLUMEN DE APLICACIÓN

TIPO DE BOQUILLA

FUNGICIDAS

Km/h

1

2

3



TIPO DE BOQUILLA

De abanico

Ángulo de salida del producto de 
80° o 110°

Volumen de aplicación del ensayo:
• 1ª aplicación: 350 l/ha
• 2ª aplicación: 450 l/ha

XR-TEEJET

BOQUILLA DE REFERENCIA



TIPO DE BOQUILLA

IDKT-LECHLER

Doble abanico simétrico con 
inyección de aire

Ángulo de salida del producto de 
30°

Volumen de aplicación del ensayo:
• 1ª aplicación: 300-350 l/ha
• 2ª aplicación: 375-450 l/ha



TIPO DE BOQUILLA

IDTA-LECHLER

Doble abanico simétrico de baja 
deriva

Ángulo de salida del producto por 
un lado de 30° y por el otro de 50°

Volumen de aplicación del ensayo:
• 1ª aplicación: 350 l/ha
• 2ª aplicación: -



TIPO DE BOQUILLA

TR-LECHLER

Cónico, con un vacío, gota muy fina

Ángulo de salida del producto de 
80°

Volumen de aplicación del ensayo:
• 1ª aplicación:  55 l/ha
• 2ª aplicación: 100 l/ha



TIPO DE BOQUILLA

TTJ60-TEEJET

De doble abanico simétrico

El rango de ángulos de salida 
del producto es de 60° hacia 
delante o hacia atrás

Volumen de aplicación del 
ensayo:
• 1ª aplicación: 350 l/ha
• 2ª aplicación: 450 l/ha



TIPO DE BOQUILLA

DEFY 3D HYPRO

Salida del producto inclinada

Instalación alterna a lo largo 
de la barra

Volumen de aplicación del 
ensayo:
• 1ª aplicación: 350 l/ha
• 2ª aplicación: 450 l/ha



VOLUMEN DE APLICACIÓN

Primera aplicación

17 julio

MÁXIMO AHIJADO

Segunda aplicación

7 agosto

FLORACIÓN

Trabajando a la presión adecuada para cada boquilla se consigue el 
volumen de aplicación deseado

300-350 l/ha

375-450 l/ha

55 l/ha

100 l/ha



FUNGICIDAS

Azoxistrobin 20% 
Difenoconazol 12,5% p/v [SC]

Azoxistrobin 25% p/v [SC]



VARIABLES DEL ESTUDIO

VOLUMEN DE APLICACIÓN

TIPO DE BOQUILLA

FUNGICIDAS

8 estrategias

1 testimonio 



DISSEÑO EXPERIMENTAL
• Bloques al azar con 3 repeticiones

• Variedad: Jsendra

• Dosis de siembra: 600 semillas/m2 = 41
kg/Jornal

• Dosis total Nitrógeno: 230 kgN/ha

Es
tr

at
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ia

1ª aplicación

17/07/2018

2ª aplicación

07/08/2018

Boquilla P (atm) Producto

Vol. 

Aplicación

(l/ha)

Boquilla P (atm) Producto

Vol. 

Aplicación

(l/ha)

OT-IDKT IDKT 020 5,5
AMISTAR 

TOP 
300 IDKT 025 3,8

AMISTAR 

TOP 
375

OT/O-IDKT IDKT 030 3,3
AMISTAR 

TOP 
350 IDKT 040 3,1 ORTIVA  450

O-IDKT IDKT 020 5,5 ORTIVA 300 IDKT 025 3,8 ORTIVA 375

OT-TR TR 005 1,9
AMISTAR 

TOP
55 TR005 1,8

AMISTAR 

TOP
100

OT-TTJ TTJ60 030 3,3
AMISTAR 

TOP 
350 TTJ60 040 3,1

AMISTAR 

TOP 
450

OT-3D 3D 025 4,7
AMISTAR 

TOP 
350 3D 030 5,5

AMISTAR 

TOP
450

OT-XR XR 030 3,3
AMISTAR 

TOP 
350 XR 040 3,1

AMISTAR 

TOP
450

OT-

IDTA/IDKT
IDTA 025 4,8

AMISTAR 

TOP 
350 IDKT 025 3,8

AMISTAR 

TOP
375

TEST TESTIMONIO NO TRATADO



VALORACIONES

BOQUILLASAGRONÓMICAS

- Cobertura

- Distribución

- Deposición

- Deriva

- Pérdidas al suelo

- Seguimiento del cultivo

- Efermedades fúngicas

- Senescencia y

vigorosidad

- Producción

- Rendimiento en molino

Protección

Productividad

Eficiencia

Contaminación del suelo



RESULTADOS  AGRONÓMICOS



Densidad de plantas y panículas

44%
Plantas establecidas

Las diferentes estrategias fungicidas no mostraron diferencias entre ellas según el análisis Anova por lo que respeta 

a densidad de planta y panícula, proporcionando igualdad de condiciones.

264 plantas/m2
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350 panículas/m2

De promedio



Afectación por enfermedades

SEVERIDAD
% de superfície afectada

hoja o panícula



Afectación por enfermedades

INCIDENCIA
número de panículas afectadas



Afectación por enfermedades

Severidad en hoja
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Afectación por enfermedades

Severidad en hoja

HELMINTOSPORIOSIS
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Afectación por enfermedades

Incidencia y severidad en panícula
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Niveles de afectación muy bajos tanto

para Pyricularia grisea como para 

Helminthosporium spp.

Grano pastoso blando

Grano pastoso duro



Afectación por enfermedades

Incidencia y severidad en panícula

PYRICULARIOSIS

Grano pastoso blando

Grano pastoso duro
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Afectación por enfermedades

Incidencia y severidad en panícula

HELMINTOSPORIOSIS
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Afectación por enfermedades

Incidencia y severidad en panícula

HELMINTOSPORIOSIS

Grano pastoso blando
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Vigorosidad del cultivo

NDVI

SENESCENCIA

GreenSeeker: mide la biomasa
del cultivo y proporciona como
resultado un índice NDVI (Índice
de vegetación de diferencia
normalizada)

Muerte de la planta, evaluada
según la escala SES (Standard
Evaluation System for Rice)
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NDVI

SENESCÈNCIA

GreenSeeker: medeix la
biomassa del cultiu i dona com
a resultat un índex NDVI

Mort de la planta, avaluada
segons l’escala SES (Standard
Evaluation System for Rice)1
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Vigorosidad del cultivo

NDVI y Senescencia
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Rendimiento en grano
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11728 kg/ha
34 sacos/jornal
de promedio de las 
estrategias fungicidas

1517 kg/ha

Todas las estrategias fungicidas estudiadas obtienen un rendimiento en grano 

significativamente superior al testimonio



Rendimiento en molino
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Todas las estrategias fungicidas estudiadas obtienen un rendimiento en 

molino significativamente superior al testimonio



Valoraciones agronómicas

Conclusiones

La acción sistémica de AMISTAR® TOP permite que todas
las estrategias de pulverización protejan con igual eficiencia
el cultivo:

o Volumenes de aplicación desde 50 hasta 450 l/ha.

o Boquillas con gota fina deriva o gota gruesa antideriva

o Ángulos de pulverización verticales o inclinados

o Boquillas de cono, de abanico o de doble abanico



Valoraciones agronómicas

Conclusiones

Tipo de boquilla que

Igual eficiencia protegiendo el cultivo

Mejor cobertura

Mayor reducción de la deposición
en el suelo



EVALUACIÓN  DE  LAS  BOQUILLAS

EMILIO GIL

UNIDAD DE MECANIZACIÓN AGRÁRIA 
DE LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE 

BARCELONA



Valoración de las boquillas

Alta

Mediana-Alta

Mediana-Baja

Baja

Suelo

POSICIÓN DEL 
PAPEL 

HIDROSENSIBLE

Dirección de la marcha

Orientación avance Orientación opuesta



Valoración de las boquillas

ANÁLISIS DE RECUBRIMIENTO
Software: ImageJ

COBERTURA

DEPOSICIÓN

DISTRIBUCIÓN

PÉRDIDAS AL SUELO

DERIVA
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Valoración de las boquillas
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grande

Sin
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Reducción de la deposición al suelo en referencia la testimonio

Buena
reducción
al suelo

1ª aplicación 2ª aplicación



Valoración de las boquillas

Conclusiones

• Defy 3D es la que reduce más la deposición al suelo respeto
a la boquilla de referencia (-39%). No es antideriva

• Una boquilla tipo IDKT 03 da buenas reducciones de
deposición en el suelo, gracias a su ángulo de aplicación
inclinado de 30°



Valoración de las boquillas

Conclusiones

BOQUILLA TIPO IDKT: 

Doble abanico simétrico con inyección de aire anti deriva

Ángulo de salida del producto con inclinación de 30°

Volumen de aplicación óptimo:

• 1ª aplicación: 350 l/ha
• 2ª aplicación: 450 l/ha



CONCLUSIONES GENERALES

o La acción sistémica de AMISTAR® TOP permite que todas
las estrategias de pulverización protejan con igual
eficiencia el cultivo y retarda la senescencia

o La boquilla IDKT 03 con doble abanico inclinado (30°) es la
que reduce más la deposición al suelo respeto el estándard
(15-30%)
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