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Resum

Aquest Informe ha estat elaborat com a resultat del projecte SECAREGVIN pels membres del grup de
Viticultura del Programa de Fructicultura de I'IRTA: Felicidad de Herralde, Inmaculada Funes, Elisenda
Sanchez, Xavier Aranda i Robert Savé, amb la col-laboracié imprescindible de David Comino Martinez,
hidrogeoleg de la Unitat Tecnica del Departament de Concessions de I’Agencia Catalana de I'Aigua. |
I'objectiu del mateix és posar de manifest les necessitats hidriques i la disponibilitat d’aigua per a la
transformacié del conreu vitivinicola del seca al regadiu en condicions de canvi climatic.
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Introduccio

A escala global, les evidencies d’un increment marcat de la temperatura mitjana de I'aire des de mitjans
del segle XIX sén del tot incontestables, recollides en tots els informes de I'lPCC publicats fins a data d’avui.
Els efectes d’aquest increment de temperatures sén, segons el tercer i quart informe nacional d’avaluacio
del clima, el canvi en els patrons de precipitacions i gelades, 'increment de sequeres i onades de calor i
I'increment del nivell del mar degut la desgel dels pols.

Catalunya, en I'ambit mediterrani, no queda exclos d’aquesta tendéncia, i les observacions procedents
d’observatoris meteorologics aixi ho testimonien. El tercer informe del canvi climatic a Catalunya
constata un increment mitja anual de +0,232C/decenni per al periode 1950-2014. Aquest mateix informe
presenta les projeccions climatiques fins a mitjans de segle XXI per a la zona geografica de Catalunya,
considerant els models globals inclosos en els informes IPCC, pero també models de diversos estudis de
regionalitzacié, com el darrer de MedECC del 2019 (http://www.medecc.org/medecc-booklet-isk-
associated-to-climate-and-environmental-changes-in-the-mediterranean-region/), que ho
corroboren.

Aquestes projeccions indiquen un augment clar de la temperatura, a Catalunya, pels proxims decennis en
tots els horitzons temporals, per a totes les estacions de l'any i en totes les arees
geografiques/climatiques. Aquest augment arribaria als +1,42C a mitjans del segle XXI respecte a la
mitjana del periode 1971-2000. Aquesta projeccid ha estat corroborada darrerament per I'informe de
I'IPCC sobre I'increment d’+1,5°C .

Pel que fa a la pluviositat, la evolucié durant el periode 1950-2014 és menys clara que en el cas de la
temperatura. Tot i que la tendéncia anual i global per a Catalunya és lleugerament negativa, aquesta no
és significativa. Tanmateix, si que s’observen i es projecten augments significatius de |I’evaporacio i
I’evapotranspiracié, com també de la durada dels periodes sense precipitacié i dels episodis de
precipitacio diaria molt abundant. Aquestes variacions climatiques tindran un efecte en la disponibilitat
de recursos hidrics i en un futur es pronostiquen cada cop periodes més freqiients i llargs d’escassetat
hidrica.

A nivell regional i concret de la zona del Penedeés, el canvi climatic ha provocat que la temperatura mitjana
s’hagi incrementat +1,72C des de 1950 (+0,252C/decenni), i sobretot en els mesos d’estiu
(+0,409C/decenni). En aquesta regio, la precipitacié durant els mesos d’estiu ha disminuit un 25% des de
mitjans de segle XIX i amb una major torrencialitat. L'evolucié temporal projectada per I'any 2100 de la
temperatura mitjana anual mostra un increment compres entre +1,19C i els 3,62C i un descens de la
pluviometria comprés entre els 38 i 168 mm per a la zona de I’Alt Penedés (Figura 1).

foes

Figura 1. Evolucié temporal projectada de les anomalies mitjanes anuals de la temperatura mitjana (2C, esquerra)ila
precipitacié mitjana anual (mm, dreta) al nord de I’Alt Penedeés (1971-2100)

El que si és clar, és I'’elevada incertesa en quant a clima i per tant a la resposta dels conreus.

La viticultura a la regié mediterrania, incloent-hi la de la regié del Penedes, s'ha consolidat a nivell mundial
mitjancant la qualitat en el seu maneig i del producte final, el vi o el cava, la qual cosa s'ha desenvolupat
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per metodes agronomics basats en el coneixement ecofisiologic i genétic de les varietats i patrons
conreats.

Aixi i tot, el creixement, el rendiment i la qualitat del raim i el vi depenen en gran mesura del clima. En
aquest sentit, si a més de les projeccions dels models climatics que s’han presentat anteriorment, es té
en compte el canvi global, que inclou entre d'altres, canvis en els usos del sol, el cost de I'energia,
I'increment de poblacié fixa i mobil, les necessitats de la industria, i el manteniment de la biodiversitat,
cal considerar una previsible major competéncia real per I'aigua que caldra ponderar segons necessitats.

Es pot afirmar categoricament que es disposa de molta, bona, detallada i contrastada informacié del
fenomen del canvi climatic i dels seus efectes en les vinyes i el vi. També es disposa de molta informacié
especifica respecte de l'agronomia de la vinya, aixi com informacié d'altres sectors aplicable a la
viticultura.

Per tot aix0, és important acceptar la situacid, valorar les consequéncies i plantejar les solucions
oportunes per a cada situacio edafoclimatica, tipus de material vegetal (varietat /clon/porta empelt/edat)
i producte final lliurable / comercialitzable (vi tranquil o cava, especificitat o gran produccié).

En aquest context, sembla raonable apostar per una viticultura ecologica i de baix impacte ambiental, on
el sol torni a tenir rellevancia, pel control de I'erosio, el manteniment de la biodiversitat i el seu gran
potencial com a embornal de carbonii en conseqiiencia en les estrategies de mitigacid, aixi com la captura
i emmagatzematge d'aigua, clau per als secans que representen el 60% de la nostra viticultura. Al mateix
nivell s'ha de considerar la seleccid del millor binomi varietat/patré per a cada zona, aixi mateix la
patologia s'ha de valorar en un context holistic del cultiu, no buscant el problema, siné la solucié integral
i perdurable.

La tecnologia és i ha de ser una ajuda, pero no és ni sera la solucié al problema global al qual ens
enfrontem, la solucid passa per seguir indicadors holistics a nivell de cada parcel-la, de cada celler en el
context de la seva denominacié d’origen i/o realitat geografica.

Entre aquestes, el reg en el nostre pais, compta amb un gran suport cientific i técnic, per incrementar la
seva eficiencia productiva, fins a uns limits elevadissims.

Tanmateix per regar, es necessaria I'aigua, que en el cas del Penedes es majoritariament subterrania, de
freatic (http://aca.gencat.cat/ca/laigua/consulta-de-dades/descarrega-cartografica/;
http://sig.gencat.cat/visors/VISOR ACA.html)
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Figura 2. Preséncia de pous en la zona de Sant Sadurni (Alt Penedés)

Aixi, segons I'ICGC, es pot veure en color lila, els pous de més de 90 m de profunditat, a uns 500 m en
direccid S, a partir d’Espiells en veiem quatre. Aixo ens indica que efectivament a aquestes profunditats
trobarem aigua a la zona. A més podem veure a l'inventari que la preséncia d’aigua és comuna a aquestes
profunditats.

El mateix inventari ens mostra (hi ha la columna estratigrafica d’un pou) que la roca que trobarem durant
la perforacid és una alternanca d’argiles, conglomerats, gresos i “graves”. Coincideix amb el material del
Mapa Geologic (Neogens).
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Aquests terrenys estan constituits per materials capagos de contenir aigua i de transmetre-la, pero que la
quantitat a obtenir és limitada. Els pous “bons” coneguts, donen de I'ordre de 5.000-10.000 I/h en aquest
tipus de materials.

En resum, hi ha aigua a aquestes profunditats, amb un cabal raonable, perd no amb una gran quantitat,
potencialment de bona qualitat, ja que hi ha pous d’abastament urba, en les proximitats. Es té pero, poca
informacio de la dinamica d’aquests freatics i per tant del seu balang entrades / sortides i manteniment
de la qualitat quimica/biologica.

El repte al qual ens enfrontem és mantenir o incrementar la produccid i qualitat del raim en condicions
d’una potencial transformacio del seca al regadiu en el context actual de canvi climatic, en una zona
mediterrania on es produeixen importants i reiterades sequeres en les arees productores de vins de
qualitat del pais.

El coneixement cientific de base, I'aplicacié de les tecnologies més aplicades a cada cas, moment i
circumstancia, i en la rigorosa i constant aplicacié del sentit comu que conjuntament, han de permetre
superar el repte de produir igual o més amb menys aigua. Els resultats del present projecte hauran
d'ajudar a definir estrategies d'adaptacio del cultiu de la vinya al canvi climatic.

Aquest projecte ha de tenir en compte els resultats obtinguts en altres projectes com el PECT “Penedes
sostenible i saludable”, els projectes LIFE “Vinyes per calor”, “CLINOMICS”, i “MEDACC”, i el projecte FP7
DEMOWARE.

Es important tenir molt present que no hi ha una Unica solucié sind moltes i bones opcions per ser
resilients, és a dir, mantenir la productivitat pel que fa a quantitat i qualitat en el lloc on som malgrat els
canvis externs que puguin impactar en I'activitat. Es en aquest context on en el marc d’INNOVI i després
de recollir-se les inquietuds i necessitats dels diferents actors del sector, s’ha plantejat un marc d’actuacié
per gestionar la transformacié parcial del seca al regadiu de la viticultura en base al coneixement i sentit
comu en el Penedés en condicions canvi climatic.

Cal doncs reunir tota la informacié disponible i baixar-la a casos reals per demostrar que la potencialitat
que existeix per la conversio de seca a reg en territoris fora de les zones de regadius, sigui viable i serveixi
per millorar la productivitat i garantir la sostenibilitat del sector vitivinicola.

L’area d’estudi

La Denominacié d’Origen (DO) Penedés esta localitzada al bell mig de la depressié prelitoral catalana,
entre la serralada prelitoral i les petites planes de la costa mediterrania, i inclou I'Alt i el Baix Penedés i el
Garraf, part de I'Anoia i del Baix Llobregat, més Aiguamurcia a I'Alt Camp i Creixell i Roda de Bera al
Tarragones. Presenta un clima prelitoral mediterrani, temperat per les brises marines amb hiverns suaus
i estius calorosos. La pluviometria oscil-la entre els 500 i el 650 mm anuals segons les zones, amb una
mitjana de 525. Segons I'index de Winkler, la major part de la zona esta actualment dins la Regid IV,
exceptuant les zones més elevades que estarien dins la Regio I, excepcionalment en la Regid Il i molt
excepcionalment la Regiod |, mentre que les zones més costaneres estarien en la Regio V.

La DO Penedes presenta sols amb forga heterogeneitat segons la zona, amb diferents graus de maduresa
per provenir de materials diversos i trobar-se a costers, peudemont, valls i planes, i plana costanera. Aixi,
trobem materials del Triasic, graves calcaries del quaternari i sediments quaternaris provinents de
pissarres del Cambroordovicia i Ordovicia i granits del Carbonifer-Permia, gresos i margues del Terciari, o
calcaries, margues i dolomies del Cretaci. Com a resultat, podem trobar sols soms o poc profunds en els
vessants pero profunds o molt profunds a les parts baixes o terrasses al-luvials. En general sén sols amb
acumulacio de carbonats en forma de noduls o rizoconcrecions (ocupant I'espai de les antigues arrels de
les plantes) o sovint amb horitzons endurits (petrocalcic) per acumulacié d’aquests carbonats, o amb
formacié de ciments a les parts altes del paisatge; amb diferents graus de pedregositat, es presenten
acumulacions de graves als peus del vessants. Els sols son generalment joves o poc madurs, amb poc
desenvolupament edafic, degut a formar-se sobre zones ampliament erosionades, tot i que també
apareixen sols antics i madurs o molt madurs, que han patit llargs processos edafogeénics, alla on sén més
profunds per haver patit menor erosié, amb |'excepciod dels sols desenvolupats a les terrasses que formen
els sediments aportats pels rius (sols fluventics), que sén profunds pero relativament joves.
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Figura 3. Localitzacio de la DO Penedes distribucio de la malla de 1 km de resolucid per les projeccions climatiques i
identificacid dels pixels amb presencia de superficie de vinya (ressaltats en, amb la superficie de vinya en porpra). El
relleu es representa amb el model digital d’elevacions (MDE) en metres.

La DO Penedes s’ha repartit en una malla de pixels d’un km cadascu i en aquest estudi es representen
aquells pixels amb presencia de superficie declarada de vinya, que en el cas de DO Penedes serien unes
18000 ha (Figura 3, pixels en color blau, superficie de vinya marcada en porpra). Tot i que es pot distingir
entre el Penedes Superior, Central i Maritim, o fins i tot la DO Penedés zonificada (Alts d'Ancosa, Conca
de Foix, Costers de I'Anoia, Costers de Lavernd, Costers del Montmell, Marina del Garraf, Massis del
Garraf, Muntanyes d'Ordal, Turons de Vilafranca, Vall Bitlles-Anoia), els resultats es presentaran
generalment de forma conjunta.

Les dades climatiques

Les dades climatiques que s’han fet servir en aquest estudi provenen de les simulacions climatiques
regionalitzades estadisticament pel SMC a 1 km de resolucié espacial amb la técnica dels analegs
meteorologics aplicada a la simulacid global de I'lPCC-AR5 del model alemany (MPI-ESM), per a un periode
de control (1971-2005) on la simulacioé global ha estat forcada amb les condicions observades de CO: a
I'atmosfera, aixi com per a tot el segle XXI (2006-2100), amb les simulacio global forcada sota els escenaris
d'emissions RCP4.5 i RCP8.5 (IPCC, 2014). L’escenari RCP4.5 preveu que les emissions de gasos d’efecte
hivernacle arribin al maxim en la decenni de 2040 i després disminueixin; tot i aixi, en general els efectes
sobre la temperatura tendeixen a estabilitzar-se en la segona meitat del segle de forma global. En
I’escenari 8.5, les emissions segueixen augmentant al llarg del segle, i aix0 té un efecte exponencial sobre
la temperatura a nivell mundial (IPCC 2014).

Les dades facilitades son dades diaries de precipitacié acumulada (PPT), temperatura maxima (TX) i
temperatura minima (TN) per a cada zona i escenari climatic.
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Per a realitzar els calculs a la DO, s’han considerat els pixels que contenen vinya en cada zona (Figura 1) i
s’han utilitzat les dades facilitades pel SMC. Tots els calculs en el present informe s’han efectuat per pixel
ianyi/o decenni, mitjangant el llenguatge de programacio R (R Core Team, 2020) i les figures s’han generat
utilitzant el paquet ggplot2 (Wickham, 2009). Els mapes han estat elaborats amb el programa ArcGIS® de
Esri (2020).

Dades SIG

S’han fet servir les segilients dades d’accés obert per les determinacions i calculs del present projecte

* La superficie de cultiu de vinya en cada pixel de la zona d’estudi s’extreu del mapa de cultius SIGPAC
2020 procedent del web de dades obertes de la Generalitat de Catalunya
http://agricultura.gencat.cat/ca/serveis/cartografia-sig/aplicatius-tematics-
geoinformacio/sigpac/descarregues/

* Model digital d’elevacions (referencia) https://www.icgc.cat/ca/Descarregues/Elevacions/Model-d-
elevacions-del-terreny-de-15x15-m

* Els valors de Capacitat de Retencid d’Aigua Disponible per a las plantes (CRAD) dels sols a cada pixel es
van obtenir a partir de fer una interpolacié espacial (kriging) de les dades publicades al Mapa de Sols
1:25.000 del I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), degut que només alguns fulls d’aquest
mapa son disponibles actualment. En els calculs posteriors, es va utilitzar per a cada pixel el valor mitja
ponderat per superficie https://www.icgc.cat/Administracio-i-empresa/Descarregues/Cartografia-
geologica-i-geotematica/Cartografia-de-sols/GT-1V.-Mapa-de-sols-1-25.000

Dades de masses d’aigua subterranies en I'ambit de la D.O.
Penedes

Dins del projecte SECAREGVIN, s’ha demanat la participacié de I’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA) amb
I'objectiu de saber a) els possibles recursos subterranis, existents en I'ambit del projecte i b) si aquestes
reserves es podrien utilitzar en el pas de seca a regadiu en el cultiu de vinya de la Denominacié d’Origen
Penedés (DOP). Provisionalment, a I'espera de la publicacié i aprovacid definitiva en els proxims mesos
del Pla de Gestio del Districte de Conca Fluvial de Catalunya (PGDCFC), es realitza una introduccio de les
diferents unitats hidrogeologiques i, sobretot, de de gestié presents a la zona i les limitacions existents
per tal d’analitzar les possibles afeccions a les aigiies subterranies. No és objecte de I'encarrec la recerca
d’alternatives de recursos, fora del camp de les aigiies subterranies, tot i haver-ho tractat en altres
col-laboracions, conjuntament amb I'IRTA.

Marc tecnic i administratiu de les aigiies subterranies

El cultiu de vinya existent a la denominacié d’origen Penedées (DOP) s’estén per una superficie (gairebé
25.000 ha) on hi ha definides, per I’ACA, fins a 8 Masses d’Aigua Subterrania (MAS) per I’ACA (Figura 4);
en relaciéo amb el tercer cicle de la planificacié hidrologica, en estat pendent de publicacié. Les Masses
d’Aigua son unitats de gestid hidrologiques sobre les quals, a partir de diferents indicadors, es defineix si
es troben en estat bo o dolent per acomplir els objectius de la Directiva Marc de I’Aigua (Directiva
2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell de 23 d'octubre de 2000) per a I’'any 2027. A continuacié
es poden observar les MAS existents dins de la zona del projecte i la distribucid del cultiu de vinya a la
DOP. En particular, la MAS num. 20 i 23 també es troben subjacents, sota altres masses subterranies
superficials.
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NOM MAS

CARME-CAPELLADES

BLOC DEL GAIA-
BONASTRE

SORRES DE SANTA
OLIVA

DETRITIC NEOGEN
PENEDES

GARRAF

ALT CAMP

BAIX GAIA

CALCARIES DE L'ALT
FOIX-GAIA

Figura 4. Mapa de les diferents MAS existents dins de la DOP i les parcel-les de reg de cultiu de vinya (Font SIGPAC)

Majoritariament, el cultiu de vinya es troba centralitzat a les MAS-22, 21i 20. De manera menys important
i concentrada també hi és present a la MAS nim. 68, 23, 25 19.

A nivell d’aquifers (cossos amb extensio real), I’ACA té cartografiada tota la superficie de Catalunya amb
els aqiifers presents, tant superficialment com en fondaria pero, a més, normativament hi ha delimitats
una serie d’aquifers protegits (Decret 328/1988); els quals disposen de proteccié administrativa i, alguns
d’ells, amb normes d’explotacié propies ja implantades. A la zona de treball, es detecten 6 aquifers
protegits (Figura 5).

Figura 5. Mapa realitzat de la zona del projecte on es pot observar el poligon de la DOP, les superficies de cultius de
vinya (font: SIGPAC) i els aquifers protegits presents amb el seu nom indicat.
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Es probable que en el PGDCFC, pendent de publicacid, s’acabin assimilant els aqiiifers protegits a les MAS,
incorporant part de les seves normes d’explotacié. Per tant, s’acabaria amb aquesta dualitat i es
treballaria Unicament amb les MAS com a unitats de gestio; tal i com planteja la Directiva Marc de I'Aigua
a tots els estats membre.

Estat de les masses d’aigua i les seves valoracions

Per a totes aquelles Masses d’Aigua que es trobin en mal estat, cada 6rgan competent, ha d’establir un
programa de mesures amb un calendari d’actuacions per revertir-ne I'estat, amb un horitzé maxim a I'any
2027. En particular, de les Masses d’Aigua Subterrania es valora I'estat qualitatiu i el qualitatiu per definir
I’estat global de la MAS. Només que un dels dos estats parcials resulti negatiu, I’estat global és dolent. A
I’Annex | del presenta document es poden consultar les valoracions provisionals respecte a I'estat de les
MAS relacionades amb la DOP. En resum, es poden classificar també de la segiient manera:

MAS en les quals no es poden augmentar I'extraccid existent ja que es troben declarades en mal estat
quantitatiu; situacié que s’ha de revertir per I'lany 2027: MAS 19 i 20.

MAS en bon estat quantitatiu pero que estan sotmeses a una pressio extractiva alta, amb incerteses quant
a l’evolucio piezomeétrica i el test de balang surt en risc, per tant, tampoc s’hauria d’augmentar I'extraccio:
MAS 21 67.

MAS en bon estat quantitatiu pero sotmeses a una pressio extractiva moderada i amb incerteses quant a
I’evolucio piezométrica. Les dues son zones costaneres on poden haver-hi, i ja existeixen, efectes locals
importants relacionats amb I'augment de I’extraccié com I'augment de la salinitat en I'aquifer i els pous
d’abastament. Per tant, tampoc serien zones adequades per augmentar-ne I'extraccié subterrania.

La MAS 22, nova massa definida en el 3er cicle de la planificacié (2022-2027), es I'Unica que esta definida
en bon estat quantitatiu i on la resta de parametres avaluats surten que compleixen tots i que la pressio
extractiva és baixa. Per tant, seria la inica MAS on es podria augmentar |’extraccio d’aigiies subterranies.

Altrament, caldria avaluar mes detalladament aquesta MAS ja que concentra la majoria de la superficie
de cultiu de vinya de la DOP, hi ha molta superficie sense piezometres de control i I'inventari de punts
existents a I’ACA, anomenat Base de Dades Hidrogeologiques (BDH), presenta un nombre elevat de pous
(al voltant de 1250 captacions), de diferents fondaries en funcié de la formacié explotada (Figura 6).
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PIEZOS ACA MAS 22
V' PUNTS BDH MAS-22 (fondaries (m))
° 0-14

* 14-70

® 70-875

Figura 6. Mapa amb el limit de la DOP, la MAS-22, les superficies de cultiu de vinya i els punts de I'inventari de la BDH
i els piezometres de control de I’ACA. Els pous tenen diferent simbologia en funcié de la seva fondaria.

D’una primera consulta al Registre d’Aigiies es conclou que hi ha un total de 11,5 hm3/any d’extraccié
maxima autoritzada, de les quals gairebé uns 2,5 hm3/any pertanyen a I'is de reg agricola. No obstant,
aquestes dades s’haurien de mirar més al detall i comparar amb els valors del balang que sortiran al
PGDCFC. Agquest enfoc més de detall és el que es vol estudiar en els proxims mesos, principalment en la
MAS-22.

Conclusions

A falta de realitzar una visié més detallada de la MAS-22, tot apunta a que seria la Unica unitat en la que
es podria augmentar I'explotacié actual de les aigilies subterranies. Aquesta valoracié no té en
consideracié cap valor d’'increment en concret ni tampoc I'extraccid subterrania de la magnitud que es
podria plantejar al passar de seca a regadiu el cultiu de vinya dins de la DOP. En aquest sentit, caldria
actualitzar, en primer lloc, la situacié existent, fer balangos a nivell d’aqifers i comprovar I'estat de les
fonts propies d’abastament.

A més, caldria considerar els diferents escenaris de canvi climatici com aquests influiran sobre els recursos
hidrics i les necessitats ja existents. Les normes de gestié actuals donen prioritat als usos d’abastament i
requereixen mantenir els aquifers infraexplotats, en situacié de normalitat hidrica, per tal d’aprofitar-los
en moments de sequera; que és quan les aiglies superficials pateixen restriccions i n’hi ha menys
disponibilitat. En conclusio, qualsevol planificacié a futur haura de contemplar tant la situacié de les MAS,
el canvi climatic i aquest rol estrategic dels aqiifers envers I'abastament.
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Taula 1.Valoracié provisional de I'estat quantitatiu, qualitatiu i global de les MAS existents dins de la DO Penedes.

CARME-
CAPELLADES

PRESSIO

EXTRACTIVA

ALTA

EVOLUCIO
PIEZOMETRICA

INCOMPLEIX

TEST
BALANG

INCOMPLEIX

TEST
SALINITAT

NO APLICA

IMPACTE
SALINITAT

NO APLICA

ESTAT
QUANTITATIU

DOLENT

OBSERVACIONS

ELEVADA DEMANDA
D'AIGUA, PER SOBRE
DE LA RECARREGA

ESTAT
Quimic

ESTAT
GLOBAL

BO DOLENT

20

BLOC DEL GAIA-
BONASTRE

ALTA

INCOMPLEIX

INCOMPLEIX

NO APLICA

NO APLICA

DOLENT

DAVALLADA
HISTORICA
NIVELLS
PIEZOMETRICS ~ EN
ELS ULTIMS ANYS.
ESTUDI
HIDROGEOLOGIC
INICIAT

DELS

BO DOLENT

21

SORRES DE SANTA
OLIVA

ALTA

AVB
INCERTESA

ENRISC

NO APLICA

NO APLICA

BO

HA  PUJAT LA
QUALIFICACIO DE LA
PRESSIO
EXTRACTIVA. HI HA
MODEL NUMERIC DE
L'AQUIFER

DOLENT | DOLENT

22

DETRITIC NEOGEN
PENEDES

BAIXA

COMPLEIX

COMPLEIX

NO APLICA

NO APLICA

BO

NOVA MASSA
DEFINIDA EN EL PLA.
HI HA MOLTS POUS |
GRAN EXTENSIO.
DUBTE DE LA
REPRESENTATIVITAT
DE LES DADES

BO BO

23

GARRAF

MODERADA

AMB
INCERTESA

COMPLEIX

BAIXA

AMB
INCERTESA

BO

LOCALMENT VALORS
DE NIVELL PER SOTA
DEL MAR | AMB
INDICIS DE
PROBLEMES EN
POUS D'ABASTAMENT

DOLENT | DOLENT

25

ALT CAMP

MODERADA

AMB
INCERTESA

COMPLEIX

NO APLICA

NO APLICA

BO

CAL VALORACIO MES
DE DETALL PER LA
ZONA.

DOLENT | DOLENT

67

BAIX GAIA

ALTA

AVMB
INCERTESA

ENRISC

BAIXA

AVB
INCERTESA

BO

MASSA NOVA, ABANS
PERTANYIA ALANUM.
23 GARRAF

DOLENT | DOLENT

Segons aquest informe tot apunta a que la massa d’aigua MAS-22 (Figura 7) seria la Gnica unitat en la que
es podria augmentar I'explotacié actual de les aiglies subterranies. Aquesta valoracidé no té en
consideracié cap valor d’'increment en concret ni tampoc I'extraccio subterrania de la magnitud que es
podria plantejar al passar de seca a regadiu el cultiu de vinya dins el territori de la DO. A més, caldria
considerar els diferents escenaris de canvi climatic i com aquests influiran sobre els recursos hidrics i les
necessitats ja existents.
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Figura 7. Localitzacié de la massa d’aigua subterrania MAS-22 a la delimitacio territorial de la DO Penedes. La
delimitacio de la MAS-22 es representa en color blau transparent. La superficie de vinya al territori de la DO es
representa en color bordeus. De fons es representa el relleu del territori a partir del model digital d’elevacions
(15x15m) de I'ICGC. (Elaboracié IRTA)

Base de dades de necessitats hidriques netes del cultiu de la vinya

La regié Mediterrania destaca com un "punt calent" a causa de les projeccions d'augments substancials
de la temperatura i descens de les precipitacions, que comportara una notable disminucié de la
disponibilitat d'aigua a tota la regio.

Segons el primer informe de canvi climatic per al Mediterrani MedECC, les temperatures augmentarien a
finals de segle per sota dels 2 graus en el cas de I'escenari de canvi climatic (representative concentration
pathways; RCP) RCP 2.6 i més de 5 graus en el cas de I'escenari més dramatic (RCP 8.5). Aquest canvis de
temperatura seran espacialment homogenis a tota la conca mediterrania.

Tanmateix, les precipitacions es reduiran entre un 4 iun 22% segons |'escenari de finals del segle XXI. No
obstant aixo0, les tendencies previstes de la precipitacié presenten una gran incertesa per a l'escala
subregional. També es projecta una major variabilitat interanual i espacial.

S'espera que aquests canvis afectin molt I'agricultura i comprometin seriosament la productivitat dels
cultius a causa de:

- Problemes de disponibilitat i demanda d'aigua

- Alteracions fenologiques i metaboliques a causa de I'augment de les temperatures.

Per resoldre aquests problemes, és necessari dissenyar i executar estratégies d'adaptacio i mitigacio a
escala local/regional mitjancant la implementacié de mesures efectives centrades en la construccié d'una
agricultura resilient. Per identificar les millors estrategies, primer hem de fer el primer pas: diagnosticar
els impactes del canvi climatic.

Aixi, I'objectiu principal d'aquest estudi va ser avaluar la idoneitat del cultiu de la vinya a la DO Penedés
al llarg del segle XXI. Els objectius especifics son:

i) Estimar les necessitats hidriques netes anuals (NHN) de la vinya a la DO per al periode de
referéncia i les décades futures sota dos escenaris de canvi climatic, per tal d'avaluar la
idoneitat agricola en termes de requeriments d’aigua.
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i) Estimar un conjunt de parametres agroclimatics capacgos d'indicar les conseqiiéncies del
canvi climatic sobre la fenologia del cultiu, el cicle de creixement i la qualitat del raim, per
tal de comprendre i gestionar millor els riscos que suposa el canvi climatic.

L'area d’estudi és la superficie de vinya a la DO Penedés que presenta un clima prelitoral Mediterrani,
temperat pel mar amb hiverns suaus i estius calorosos.
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Metodologia de calcul

La metodologia emprada per al calcul de les necessitats hidriques netes (NHN) segueix la establerta pel
document FAO-56 (Allen et al., 1998), a partir d'estimar I'evapotranspiracié potencial (ETo) segons
Hargreaves-Samani, la precipitacio efectiva (Pef; Clarke, 1998), I'evapotranspiracid potencial del cultiu
(ETc) de la vinya mitjangant el coeficient de cultiu (Kc) de la vinya (segons ACA i IRTA, 2008) i la capacitat
de retencié d'aigua disponible en el sol per a les plantes (CRAD). Els valors de la CRAD del sols a cada pixel
es van obtenir a partir de fer una interpolacio espacial (kriging) de les dades publicades al Mapa de sols
1:25.000 (MSC25M) del I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), degut que només alguns fulls
d’aquest mapa son disponibles actualment. En els calculs posteriors, es va utilitzar per a cada pixel el valor
mitja ponderat per superficie.

Pixel 1 km ‘ Dades Meteorologiques ‘Escala diaria

Periode Referencia Projeccions climatiques
(1972-2005) )\ (RCP4.5i RCP8.52006-2100)

i o ( Temperatura Temperatura \\
Mapa de cultivos: \ Mainn bl | recipitacio

SIGPAC 2020

I

Hargreaves ET,

Precipitacié
efectiva

ETc= ET,*Ke (Pef)

'Coeficient de cultiu Escala diaria
(Kc, especific del cultiu) l
Balan¢g mensual d’aigua:

Llegenda cultiu-sol-atmosfera |
ETr= CAS + Pef if ETc> CAS+Pef CRAD:
Resultats intermedis mCt Lilia G i Mapa de sols
[ 1:25.000
Resultat Final (Interpolacio
NHN espacial:
e— : AFA Kriging)
Flux d’informacio Factord’esgotament (p, especific del cultiu)

Figura 8. Esquema de la metodologia emprada per al calcul de les necessitats hidriques netes (NHN) del cultiu de la
vinya a cada pixel (d’1 km de resolucid) de la DO Penedés. ETy és I'evapotranspiracié potencial de referencia, ETc és
I’evapotranspiracié potencial del cultiu de la vinya, K¢ és el coeficient del cultiu de la vinya, ET, és I'evapotranspiracid
real en un mes, CAS (contingut d’aigua del sol, balang mensual) és el contingut d’aigua disponible al sol en un mes,
AFA (aigua facilment disponible per a la vinya: AFA=CRAD*p, on CRAD és la capacitat de retencié d'aigua disponible
en el sol per a les plantes i p el factor d’esgotament especific de la vinya (p=0,45+0,04(5- ET¢)

Les necessitats hidriques netes es van calcular en base a les dades diaries de temperatura i precipitacié
de les projeccions de clima en cada pixel de vinya. Amb les dades de temperatura es va estimar
I’evapotranspiracié potencial de cultiu. Amb la precipitacid i I’estimacié de I'ETc procedim a fer un balang
mensual cultiu-sol-atmosfera on es va estimar I’evapotranspiracio real del cultiu considerant la capacitat
maxima de retencid d’aigua disponible per les plantes (CRAD) dels sols sobre el que creixen. Finalment,
les NHN son calculades a partir de la diferéncia entre I'evapotranspiracié potencial del cultiu i la real
(Figura 8).
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Resultats

Impacte del Canvi Climatic a les Necessitats Hidriques Netes

Es disposa d’'una base de dades amb les necessitats hidriques netes per cada pixel amb vinya a la DO.
Penedes, per cada any, des de I'inici del periode de referencia (1972) fins a finals de segle (2100), que
estara disponible sota demanda als autors d’aquest informe.

Com es pot observar en la figura 9, les necessitats hidriques netes de la vinya, en el conjunt de la D.O.
Penedés, mostren una tendencia a I'increment per ambdds escenaris, perd més intensa en I'escenari 8.5
i amb una forta variabilitat interanual, propia del clima mediterrani. En el periode de referencia, les
necessitats hidriques oscil-len entre 0 i 110 mm/any. En I'escenari RCP 4.5, els valors de necessitats
hidriques mostren una tendéncia a I'alga, especialment a partir de la decenni de 2050, reflectint més la
disminucié de la pluviometria que I'increment de la temperatura, que s’estabilitza per a aquest escenari
durant la segona meitat del segle amb valors mitjans decennals de 75 mm/any i maxims superiors a 150
mm/any. En quant a I'escenari més pessimista (RCP 8.5), els increments ja estan al voltant de 80
mm/anuals de mitjana decennal entre 2030 i 2060 i s’enfilen a mitjanes de 125 mm/any en I'Gltim quart
del segle XXI, amb valors maxims que podrien superar sovint els 150 i fins i tot assolir els 200 mm/any.

| SZ;II‘".l‘II‘Il.II“IIl {' l ||lnfnm.|l |H | ”MII. |I\ il

N
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Figura 9. Necessitats hidriques netes (NHN) anuals al periode control (1972-2005) i al llarg del segle XXI a la DO
Penedés en ambdds escenaris de canvi climatic.

Pel que fa a la distribucio espacial en el territori de la D.O. Penedeés, com es pot veure en les figures 10 i
11, les zones amb menors necessitats hidriques (tons més blaus) se situen en la part més central (a cavall
entre la zona de Turons de Vilafranca i la Conca del Foix) i costanera (Massis del Garraf i Marina del Garraf).
Les zones amb majors necessitats hidriques se situen en la part nord-est dels Costers d’Anoia i punts que
van tragant una linia imaginaria des de Mediona a El Montmell. En el periode de referéncia, els valors
oscil-len entre valors inferiors a 10 mm/any i els 90 mm/any amb valors puntuals que poden arribar als a
110 mm/any, depenent del pixel.

En I'escenari RCP 4.5 (figura 10), en les zones de més necessitats hidriques en el periode de referéncia,
els increments més forts es troben en passar al decenni 2050-2059 i després queden forga estables fins a
finals de segle. En canvi, en la resta de la DO I'increment de les necessitats hidriques segueix progressant
al llarg de la segona meitat del segle, en concordancga amb els valors mitjans de la DO que s’han presentat
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en lafigura 9. Aquest comportament es pot explicar en base a la diferent evolucié de la distribucio espacial
de les projeccions de precipitacié i temperatura.

CONTROL (1972-2005)

NHN (mm)

B <10
[ 11-30
[ 031-50
[ I51-70
71-90
91-110
111 -130 : FH
[ 131-150 e e
B 151-170
I 171-190 DO Penedés, Escenari RCP 4.5

L

Figura 10. Distribucio espacial del valor mitja de les necessitats hidriques netes (NHN) de la vinya a la DO Penedés per
|'escenari de canvi climatic moderat RCP 4.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a
I'esquerra es mostra I'escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

En I'escenari RCP 8.5 (figura 11) es produeix un primer increment fort de les necessitats hidriques ja en el
decenni dels 2030’s, un cert retrocés en el decenni dels 2050’s: aquest patrd ve marcadament influit per
les projeccions de pluja (no es mostren) que assenyalen la decada dels propers anys 30 amb una sequera
pronunciada que s’esvaeix les décades seglients. En la segona part del segle, la disminucié de les
precipitacions i 'increment de les temperatures s’alineen per donar lloc a un augment generalitzat de les
necessitats hidriques en aquest escenari que arriben a duplicar les del periode de referencia per a les
zones que actualment presenten més necessitats, i fins a triplicar-la per a les zones amb més necessitat
en el periode de referéncia. Aquesta exacerbacié de la diferéncia entre diferents zones es deu a les
desiguals capacitats de retencié d’aigua dels sols corresponents, tant per textura com per profunditat.
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CONTROL (1972-2005)

NHN (mm) 2070s

B <10
[ 11-30
[31-50
[ ]51-70
. |M-90
L l91-110
[ ]111-130
[ 131-150
[ 151-170

I 171-190 DO Penedeés, Escenari RCP 8.5

Figura 11. Distribucio espacial del valor mitja de les necessitats hidriques netes (NHN) de la vinya a la DO Penedés per
I’escenari de canvi climatic intens RCP 8.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a
I’esquerra es mostra I’escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

Les necessitats hidriques netes aqui mostrades ens mostren quines zones seran més vulnerables a aquests
efectes del canvi climatic. Aquelles zones on les necessitats hidriques siguin menors o on pugui haver
aigua disponible per complementar amb estratégies de reg sostenibles, tindran potencialment un menor
impacte en |'activitat. També, es podran dur a terme altres estratégies adaptatives, de maneig del cultiu
que puguin contribuir a reduir el coeficient de cultiu (Kc) i per tant I’evapotranspiracié del cultiu i les seves
necessitats hidriques netes.

L'increment estimat de la demanda per la MAS-022 (Figura 7) per passar de seca a regadiu la vinya segons
les nostres projeccions per a I’escenari RCP 8.5 per la propera década dels 2030s seria de 840 m3/ha/any
i de més de 1.200 m3/ha/any per la segona meitat de segle (2070s). Aquest volum totals incorporen les
perdues per ineficiéncia del reg, per tant son necessitats totals brutes.

Impacte del Canvi Climatic a cicle del cultiu i la fenologia

El cicle de creixement (que va de Brotacié a Verema) sera més curt i avangat a tota la DO (Figura 12). De
fet, en la propera década (2030) el cicle de cultiu es podria escurgar aproximadament un mes a la DO
Penedés per a ambdds escenaris de canvi climatic. A finals de segle, els cicles de creixement podrien ser
fins a -57 dies més curts que el periode de referéncia a la DO Penedes.
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CONTROL (1972-2005) 2030s 2050s

Cicle vegetatiu
(dies)

Il <170
I 170 - 190
[ 190 - 210
210 -230
[ 1230-250
[ 250 - 270
[ 270 - 290
I 290 - 310
I 310 - 330
I 330 - 350
I >350

Escenari RCP 8.5

Figura 12. Distribucio espacial del valor mitja de la durada del cicle vegetatiu (de brotacié a verema) de la vinya a la
DO Penedes per I'escenari de canvi climatic intens RCP 8.5 projectat per a les decades dels anys 2030, 2050, 2070 i
2090. A dalt a I'esquerra es mostra |’escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

La data de floracié podria avangar-se al voltant d’'un mes a final de segle per a gairebé tota la DO (Figura
16), lo qual podria augmentar el risc de gelades en alguns indrets, ja que la floracié es podria avangar a
epoques de I'any on podrien coincidir amb episodis de gelades.

CONTROL (1972-2005)

v"r?

Data de Floracio

[:l <31 de marg
[ 31 de marg - 10 de abril
I 11 deabril - 20 de abril

I 21 de abril - 30 de abril
- 1 de maig- 10 de maig
- 11 de maig - 20 de maig
l:l 21 de maig - 30 de maig
l@ 31 de maig- 9 de juny
- 10 de juny - 19 de juny
I >t do uny Escenari RCP 8.5

Figura 13. Distribucio espacial del valor mitja de la data de floracié de la vinya a la DO Penedés per I’escenari de canvi
climatic intens RCP 8.5 projectat per a les déecades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a I'esquerra es mostra
|’escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

La data de verema podria avangar-se de mitjana al voltant d'un mes a la propera decada (2030)
independentment de I'escenari de canvi climatic (Figura 14 i 15). Els avengos podrien ser de fins a -29 dies
a la década 2030s i de fins a -40 dies a finals de segle, per I’escenari més optimista (RCP 4.5; Figura 14); i
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de més d’un mes per la propera década (2030s) i de gairebé dos mesos per final de segle, per I'escenari
més dramatic (RCP 8.5; Figura 15).

CONTROL (1972-2005)

Data de verema

[ ] <24 dejuliol

B 25 de juliol - 8 d'agost

- 9 d'agost -23 d'agost

- 24 d'agost - 7 de setembre
- 8 de setembre -22 de setembre
\:l 23 de setembre - 7 d'octubre
[ 8 d'octubre -22 d'octubre

I > 23 d'octubre

Escenari RCP 4.5

Figura 14 Distribucio espacial del valor mitja de la data de verema de la vinya a la DO Penedés per I'escenari de canvi
climatic moderat RCP 4.5 projectat per a les décades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a I'esquerra es mostra
|’escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

CONTROL (1972-2005)

Data de verema

[ ] <24 dejuliol

B 25 de juliol - 8 dagost

- 9 d'agost-23 d'agost

- 24 d'agost - 7 de setembre
- 8 de setembre -22 de setembre
I:] 23 de setembre - 7 d'octubre
- 8 d'octubre - 22 d'octubre

I > 23 d'octubre

Escenari RCP 8.5

Figura 15. Distribucio espacial del valor mitja de la data de verema de la vinya a la DO Penedés per I’escenari de canvi
climatic intens RCP 8.5 projectat per a les decades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a I'esquerra es mostra
|’escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

Impacte del Canvi Climatic a la qualitat del raim

Atés que la temperatura afecta fortament els parametres de qualitat del raim durant la fase de maduracio,
s'han calculat indicadors agroclimatics especifics per a aquest estat fenologic (des de verol fins a la collita).

Pag. 20 de 25



La temperatures minimes durant la nit sén indicadors importants de la qualitat del raim ja que influeixen
en la retencié d’aromes i en l'acidesa. Si les temperatures a la nit sén baixes, tindrem una menor
degradacié d’acid malic, amb una bona acumulacié de sucres i bon metabolisme d’antocians. Si les
temperatures son altes tant al dia com a la nit tindrem raim amb un alt nivell de sucres pero amb baixa
acidesa, oxidacié del color i maduracid heterogénia dels tanins.

Al territori de la DO Penedeés podria augmentar el nombre de nits tropicals al voltant de +4-5 dies durant
la propera década (Figura 16). A finals de segle, el nombre de nits tropicals podrien ser +7-12 més que el
periode de referéncia.

CONTROL (1972-2005)

Nits tropicals
(durant la maduracio)

[ 1<5.0

[ 15.1-10.0
[ 110.1-20.0
[120.1-30.0
[ 30.1 - 40.0
I 40.1 - 50.0
I 50.1 - 60.0

Il 60.1 -70.0 Escenari RCP 8.5

Figura 16. Distribucid espacial del nombre de nits tropicals durant la maduracié a la DO Penedes per 'escenari de
canvi climatic intens RCP 8.5 projectat per a les decades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a I'esquerra es
mostra I’escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

La temperatura minima diaria podria augmentar fins a 12C per la propera década en ambdds escenaris
de canvi climatic i fins a +1.3 2Ci +2 oC per final de segle, depenent de d’escenari de canvi climatic (Figura
2.16i2.17).
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CONTROL (1972-2005)

Temperatura
Minima Diaria
(durant la maduracié)
B <140
I 14.1-15.0
[ 15.1-16.0
[]161-170
[ 17.1-180
18.1-19.0
0191+ 200
I 20.1-21.0
B 21.1- 220
B >22.0

Escenari RCP 4.5

Figura 16. Distribucid espacial de la temperatura minima diaria durant la maduracié a la DO Penedés per |'escenari
de canvi climatic moderat RCP 4.5 projectat per a les decades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a I'esquerra
es mostra |’escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.

CONTROL (1972-2005)

Temperatura

Minima Diaria
(durant la maduracio)
B <140

I 14.1-15.0

[ 15.1-16.0

[ 16.1 - 17.0

L

17.1-18.0

_ [18.1-190
[ 19.1-200
[ 20.1-21.0
B 21.1- 220
Bl >22.0

2030s

Escenari RCP 8.5

Figura 2.17. Distribucid espacial de la temperatura minima diaria durant la maduracié a la DO Penedeés per |'escenari
de canvi climatic intens RCP 8.5 projectat per a les decades dels anys 2030, 2050, 2070 i 2090. A dalt a I'esquerra es
mostra I'escenari control on es representa el valor mitja del periode 1972-2005.
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Conclusions

Les necessitats hidriques netes aqui mostrades ens mostren quines zones seran més vulnerables a aquests
efectes del canvi climatic. Aquelles zones on les necessitats hidriques siguin menors o on pugui haver
aigua disponible per complementar amb estrategies de reg sostenibles, tindran potencialment un menor
impacte en |'activitat. També, es podran dur a terme altres estrategies adaptatives, de maneig del cultiu
que puguin contribuir a reduir el coeficient de cultiu (la Kc) i per tant I’evapotranspiracié del cultiu i les
seves necessitats hidriques netes. Les necessitats hidriques del cultiu podrien ser de 1 a 2 vegades més
grans que les actuals a curt termini (de +23 a +41 mm/any) i de 2 a 3 vegades més grans a finals de segle
(de +35 a +81 mm/any) segons |'escenari. El canvi climatic impactara de manera diferent en les necessitats
hidriques segons els tipus de sol: Importancia de la gestié del sol. L'augment de las necessitats hidriques,
juntament amb la baixa disponibilitat d'aigua per a reg que es preveig, podria desafiar la produccié de
raim. En general, la fenologia i el cicle de cultiu s’avancen i escurcen. Per altra banda, els indicadors
agroclimatics indiquen que els parametres de qualitat del raim per a la produccié de vi poden ser afectats
per 'augment de les temperatures.

En el futur hi haura menys recursos disponibles a Catalunya (50 hm3/any al 2050) i els usos existents
hauran de ser compatibles amb I'Us i la garantia de I'abastament (prioritari) i la preservacié de sistemes
aquatics (zones humides i compliment de cabals de manteniment). Cal plantejar escenaris adients en el
marc d’un canvi climatic i invertir esforgos en I'adaptacid, resiliencia, I'estalvi i la eficiencia en tots els usos
amb I'objectiu que I'aigua, preferentment, romangui al medi hidric (aquifer/riu) i no per generar noves
demandes. Les aiglies subterranies son un recurs estratégic i requereixen d’especial proteccid. En I'ambit
de la DO Penedes hi ha 2 MAS en mal estat quantitatiu i 2 en mal estat qualitatiu. Algunes masses d’aigua
subterrania no poden augmentar I'extraccio per trobar-se en mal estat quantitatiu o qualitatiu per clorurs
(o en risc). Al contrari, cal reduir les extraccions mitjangant la millora de I'eficiencia en I'Gs de I'aigua,
fomentar la reutilitzacié i gestionant les aportacions externes. En cas de necessitar augmentar la
demanda d’aigua per a reg agricola, cal preveure quina és la font origen més adequada. La reutilitzacid i
I’embassament del Foix poden ser opcions a valorar. La MAS-22 és on es concentra la majoria del cultiu
de vinya inclos a la DO Penedés. Els resultats del projecte SECAREGVIN estableixen unes necessitats
d’aigua per al pas de seca a regadiu de la vinya que no es poden cobrir amb aigua subterrania. Dirigir
esforgos al reg de suport de vinya a la DO Penedés a mitja i llarg termini. A la MAS-22 es podria augmentar
I'extraccié d’aigua subterrania pero abans caldria: (i) actualitzar les extraccions actuals i realitzar un
balang, (ii) coneéixer la relacié entre unitats aquiferes, (iii) valorar I'evolucié de nivells i (iv) avaluar la
possibilitat d’augment d’extraccions per al reg de suport de vinya tenint en compte els anys secs i
I’escenari de Canvi Climatic. De fet, I’Agéncia pretén treure a licitacié (2022-2023) un projecte amb
aquests objectius i es demanara la participacid dels principals actors (cellers/bodegues). Cal establir un
sistema de peticions de grans magnituds (extensié i volum) que estiguin liderades/coordinades per alguna
entitat del territori amb visié global i no per peticions individuals.
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