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INDICADORS AGROCLIMATICS
| de recursos per valorar la idoneitat espacial
| temporal de la productivitat dels conreus

El canvi climatic és entre nosaltres des
de fa més de tres decades, primer
en forma de canvis ambientals que
generalment eren explicats externa-
ment i molt genéricament. No eren del
tot assumits, possiblement perqué la
percepcid del risc no és sempre ben
acceptada i d’altra banda, i molt im-
portant, a causa de la interioritzacio
que es té de les propies caracteristi-
ques canviants del clima mediterra-
ni, juntament amb o a consequéncia
d’importants fenomens climatics com

l'oscil-lacid de I'Atlantic Nord (NAO),
oscil-lacio de la Mediterrania Occiden-
tal (WeMO) i I'oscil-lacié de I'Artic (AO).

Posteriorment, amb els informes de
I'PCGC, que s’inicien el 1998 i culminen
amb el de I'any 2014" i posteriors?, jun-
tament amb els desenvolupats a Cata-
lunya amb els tres informes del canvi
climatic a escala regional® i els gene-
rats a partir de les agéncies de mete-
orologia de I'Estat (vegeu projeccions
a escala nacional de ’Agencia Estatal

de Meteorologia, AEMET?, i també les
realitzades pel Servei Meteorologic de
Catalunya (SMC) a escala local), s’ha
arribat a un nivell de regionalitzaci®® i
de detall que mostra clarament i objec-
tivament I'evolucié del clima des dels
anys 1950 fins a I'actualitat, aixi com la
seva projeccid fins a finals de segle XXI.

La regid mediterrania es veu afecta-
da per nombrosos aspectes del can-
vi ambiental, inclos el canvi climatic, i
també per la sobreexplotacio de recur-

T http://www.ipcc.ch/news_and_events/docs/factsheets/FS_timeline_es.pdf 2 https.//www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2021/08/IPCC_WGI-AR6-Press-Release-Fi-
nal_es.pdf ¢ http://cads.gencat.cat/web/.content/Documents/Publicacions/tercer-informe-sobre-canvi-climatic-catalunya/TERCER_INFORME_CANVI_CLIMATIC_
web.pdf 4 http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat ° https://www.meteo.cat/wpweb/climatologia/canvi-climatic-i-evolucio-futura-del-clima/
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s0s i la contaminacio de l'aire i I'aigua.
Es per aixd que, els Ultims anys, per
tal d’apropar les solucions a la realitat i
a més tractar de fer-ho en xarxa, amb
paisos i institucions proximes geogra-
ficament, ambientalment i socialment
parlant, s’ha constituit MedECC (Me-
diterranean Experts on Climate and
environmental Change).

Lagricultura a la regid mediterrania,
incloent-hi la peninsula Ibérica, s’ha
consolidat internacionalment mitjan-
¢ant la qualitat en el seu maneig i el
producte final lliurable, la qual cosa
s’ha desenvolupat a través de meéto-
des agronomics basats en el conei-
xement ecofisiologic i genétic de les
varietats i patrons conreats. Tot i aix0,
el creixement, el rendiment i la qualitat
del producte final conreable i vendible
depenen en gran mesura de clima, el
qual és diferent des que va comencar
a canviar el segle passat i no ho deixa-
ra de fer fins que el nostre sentit comu
no ho impedeixi.

Els Ultims anys, per tal
d’apropar les solucions a
la realitat i a més tractar

de fer-ho en xarxa, amb
paisos i institucions
proximes geograficament,
ambientalment i socialment
parlant, s’ha constituit
MedECC.

En aquest sentit, les projeccions dels
models climatics presenten reduccions
en la quantitat d’aigua total disponible
per al llarg d’aquest segle. A part, si té
en compte el canvi global, que inclou
factors com ara els usos de terra, el
cost de l'energia, l'increment de po-
blacié fixa i mobil, les necessitats de la
industria o el manteniment de la biodi-
versitat, cal considerar una previsible
major competencia real per l'aigua, que
caldra ponderar segons necessitats.
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El canvi climatic augmentara la tem-
peratura a nivell general, perd on re-
alment és apreciable és en els canvis
locals, ja que aquests petits canvis de
temperatura i d’evaporacié poden te-
nir gran influencia en I'equilibri de car-
boni font i embornal, del creixement
vegetal (morfologics i metabdlics), de
les variacions en la fenologia de les
especies i, per tant, en les seves re-
lacions ja siguin de depredacid, com-
petencia, simbiosi o patogenicitat.
En aguesta distancia curta, en la de
la denominacioé d’origen, la de terroir,
la de la finca, és on el canvi climatic
tindra diferents graus d’incidencia.

Si es comparen quantitativament els
rius i aquifers de Catalunya amb els de
paisos europeus ubicats més al nord,
els primers tenen una entitat molt me-
nor tant a efectes de recarrega (clima),
extensio (morfologia) com, consequent-
ment, de recurs renovable. En aquest
marc comparatiu, nosaltres diem, afec-
tuosament, que gestionem la miseria;
fet que no implica que es faci malament,
pergué gestionar la miséria és un repte
complicat que t'empeny a l'esforg, des
del minut zero, ja que el recurs és finit.

En canvi, a tot Europa tenim els matei-
x0s problemes de qualitat de les aigles

Inundacions del riu Tordera el gener de 2020. Fotos: Agencia Catalana de I'Aigua (ACA).



i reptes de futur relacionats; d’aqui va
néixer la Directiva marc de l'aigua (Di-
rectiva 2000/60/CE), ja que calia establir
un marc normatiu comu on cada estat
membre valorés l'estat de les seves ai-
gles (rius, embassaments, estanys, de
transicio, costaneres i subterranies) i pla-
nifiqués una série de mesures per tal que
totes elles complissin amb els objectius
fixats l'any 2027. Aquesta nova politi-
ca comuna incloia dos aspectes nous
i importants: la recuperacid de costos
en 'ambit economic i la realitzacio de
processos de participacio ciutadana en
l'elaboracid dels temes importants en
relacid amb la planificacid hidrologica.

En parallel, feia temps que s‘anava
filtrant, gota a gota, en la societat un
missatge que des del moén cientffic feia
anys que es llencava: hi ha un canvi
climatic global. Actualment esta més
que acceptat, en tots els ambits, que
el repte global i de futur és I'adapta-
Cio 0 la resiliencia al canvi climatic. Les
dades que ho suporten son totalment
innegables i la percepcid del risc és ja
una realitat. En els paisos mediterra-
nis, com el nostre, on ja es gestionava
amb molta cura aquella miseria, resul-
ta que les simulacions realitzades ens
identifiqguen com la zona europea on
tindran més impacte aquests canvis.

Fonts del Bastareny a Baga. Foto: Agéencia Catalana de I'Aigua (ACA).

E.D.A.R. de Blanes. Foto: Agencia Catalana de l'Aigua (ACA).
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[’administracio de I'aigua
ha d’'incrementar esforcos
en el control i la gestio de
les aigues, especialment |
prioritaria en les zones meés
vulnerables a aquest canvi
global, tant a gran com a
petita escala.

Alguns dels canvis que

es produiran 0 que ja han
comencat a desenvolupar-
se tenen dos cursos
d’accio diferents que
conflueixen en un mateix
final: hi haura menys aigua
disponible per a tothom.

Alguns dels canvis que es produiran o
que ja han comencat a desenvolupar-se
tenen dos cursos d’accio diferents que
conflueixen en un mateix final: hi haura
menys aigua disponible per a tothom.
D’una banda, hi haura uns canvis en va-
riables hidrometeorologiques: disminu-
Ci6 de les precipitacions, augment de
temperatura, augment de I'evapotrans-
piracié. D’altra banda, hi haura un aug-
ment en l'aparicid d’episodis extrems,
tant de precipitacions com de seque-
res. Tot aixd repercutira en menys infil-
tracio, menys recarrega i, en definitiva,
una davallada important del recurs.

Algunes de les simulacions de can-
vi climatic per a l'any 2039 ja esta-
bleixen una reduccié de més de 50
Hm3/a d’aigua disponible en les mas-
ses d’aigua subterrania definides a les
congues internes de Catalunya sense
que s’incrementi la demanda actual.
També s’han identificat aquelles con-
ques i subconques on lefecte local
sera més greu. Aleshores, no es pot
entendre com algunes activitats eco-
nomiques estan plantejant canvis en la
produccio que impliquen un augment
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de les seves necessitats i, per tant, de
la demanda. Ladaptabilitat i, sobretot,
la coheréncia passarien, sense dubte,
per una aposta ferma per I'estalvi i I'efi-
ciéncia en tots els usos amb l'objectiu
que l'aigua, preferentment, romangués
al medi hidric (aquifer/riu) i no per ge-
nerar noves demandes.

’Us majoritari de les aigues, subterra-
nies i superficials, a conques internes i
a Catalunya és per a reg agricola. Cu-
riosament, I'Us prioritari d’abastament
és el que més reduccio en les dotaci-
ons s’ha enregistrat des de I'aparicié
dels episodis de sequera que hem patit
els ultims anys. Sobretot la conscienci-
acio de la poblacié davant la percepcio
d’un risc més que probable, perd tam-
bé les inversions tecnolodgiques i de
restauracié ho han fet possible.

En canvi, el reg agricola, sobre el qual
diferents entitats i administracions por-
ten temps estudiant i pilotant molts pro-
jectes amb la finalitat de reduir el con-
sum i millorar la fertilitzacio, en general
no s’ha adaptat suficientment a aques-

ta nova situacio. A més, s’estan plante-
jant escenaris a curt i mitja termini que
no poden ser considerats adients en el
marc d’'un canvi climatic. Calen millo-
res tecnologiques en tots els ambits |
sobretot linies d’actuacio diferents que
tinguin en compte un altre filosofia que
prioritzi factors com ara el tipus de pro-
duccio, el respecte pel medi ambient,
lestalvi d’aigua, I'adaptabilitat al canvi
climatic i a la zona local on es produeix i
on la qualitat del producte sigui més im-
portant que no pas la quantitat. Es evi-
dent que, per fer possible aquest canvi,
ha d’anar acompanyat de mesures nor-
matives i socioeconomiques.

Es indubtable que I'administracié de
l'aigua ha d’incrementar esfor¢os en el
control i la gestid de les aigues, espe-
cialment i prioritaria en les zones més
vulnerables a aquest canvi global, tant
a gran com a petita escala.

Actualment, 'Agencia Catalana de I'Ai-
gua té aprovat un Pla de sequera que re-
gula com s’ha d’anar reduint la demanda
en funcié de l'escenari assolit per allar-

gar i prioritzar I'ds del recurs. Tambe, els
proxims anys, treballara per incrementar
el volum de recursos no convencionals
disponibles (aigua regenerada, aigua
dessalada) i per ajudar a millorar I'efici-
encia en els diferents usos de l'aigua.

Un altre aspecte és que el medi hidric i
els sistemes aquatics relacionats hau-
ran d’evolucionar amb el canvi climatic
encara que assolim els objectius més
optimistes. No podem fixar-nos la fita
gens realista de preservar els sistemes
aquatics com els teniem al segle XX.
Lobjectiu és la millor adaptacio possible
al canvi climatic, on el recurs disponible
sera cada cop menorimés fragil. Des de
fa molts anys s’escolta i s’esta d’acord
que les aiglies subterranies son un re-
curs estrategic, ja que permeten esce-
naris de gestio molt diferents en relacio
amb la rapidesa i volatilitat de les aiglies
superficials. Es indubtable que cal pro-
tegir el recurs i mantenir aquesta funci-
onalitat, ja que l'aigua és vida per a tots
els sectors, per atothom arreui sempre.
En aquest ambit, I'establiment d’indica-
dors holistics a escala de cada parcel-

Panta de la Baells. Foto: Agéncia Catalana de l'Aigua (ACA).
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la, de cada explotacid, en el context de
la seva DO i/o realitat geografica, com
son la quantitat de materia organica i
el contingut d’aigua en el sol, el balang
hidric d’acord amb la biomassa aéria i
carrega de fruits, la ratio entre aplicaci-
ons fitosanitaris organics i de produc-
Cio, els indexs de biodiversitat associats
ales cobertes verdes de terra i altres in-
dicadors descrits en el projecte per di-
ferents grups de recerca, sén fonamen-
tals per adaptar la nostra agricultura de
baix impacte ambiental al canvi climatic.

Pel que fa al canvi climatic, cal afegir
que hi ha una gran variabilitat en tot,
la qual cosa genera tensions en la so-
cietat i en el sistema que no estaven
previstos 0 ho eren en menor mesura,
que encara son i seran importants i, en
consequencia, poden afavorir I'apa-
ricié de disfuncions greus en els mo-
dels, especialment en les projeccions
climatiques o de poblacié com soén:

+ Lavang imparable a la globalitzacio.
Aixi, la millora de les comunicaci-
ons convencionals, perd sobretot el
desenvolupament de les tecnologies
de la informacio i la comunicacio,
porten a una societat global diferent
al'actual. Aquest fet genera reduccié
de les fronteres comercials, intensifi-
ca els processos de normalitzacio i
les empreses estan adaptant les se-
ves estrategies des d’una perspecti-
va més amplia de I'entorn competitiu
i en la localitzacioé de molts serveis.

+ La interconnexié del vector ener-
getic amb el vector d’alimentacio.
Com l'agricultura té un paper relle-
vant en la produccio d’energia, la in-
tegracio de les tendencies de preus
és gairebé absoluta. Com a conse-
guencia, la pressid de la demanda
sobre l'oferta agricola augmenta i
els mercats volatils d’aliments esde-
venen especialment atractius per a
I'especulacio. Al seu torn, cada ve-
gada és més clar i acceptat el bino-
mi aigua/energia, tant pel que fa al
reg, com a la majoria de processos

agroindustrials de transformacio i
elaboracié d’aliments.

+ Per al nostre propi mercat, el desen-
volupament dels paisos emergents,
a part d’'una satisfaccié moral, pos-
sibilita l'increment de les vendes i
genera noves demandes en quanti-
tat i qualitat alimentaria, perd apareix
com a segona derivada una pressio
meés gran cap als recursos naturals.

« La biodiversitat esta patint canvis
importants que han de ser avaluats
amb una nova perspectiva espacial,
temporal®, sense prejudicis i valora-
cions des del coneixement actual
sense més.

« La desigualtat economica i social
sostinguda i creixent és una reali-
tat, per molt que es tracti d’amagar
0 matisar; és una xacra que tard o
d’hora generara un important pro-
blema global d’estabilitat de sistema.

+ La situacié de demanda creixent de
productes agricoles promou la ne-
cessitat d’'una major intensificacio de
la produccio amb I'objectiu d’obtenir
meés productivitat per unitat de su-
perficie i d’aportacié externa, junta-
ment amb una clara i decidida politi-
ca de conservacio mediambiental, la
qual cosa genera un gran repte per a
I'agricultura del segle XXI, ja que les
practiques utilitzades fins al moment
tenen limits clars, tant en els seus in-
gressos com de resultats.

Els problemes associats al canvi cli-
matic es coneixen i estan ben de-
tectats, i les solucions de base ci-
entificotecniques sén conegudes i
disponibles, mai en un sentit general i
sempre sota la consideracio del més
estricte sentit comu. Ara cal actuar, ni
meés ni menys, i per tant s’obre una
important tasca demostrativa i de
transferéncia on res és nou, pero tot
és més complex, rapid i frequent.

Potser s’ha d’assumir que el model
que ens ha portat a aquesta situacio
és I'Unic que no ens en pot treure i, per
tant, que calen altres idees i concep-

5 https://www.youtube.com/watch?time_continue=48&v=nlQWpsyoeoo
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Els problemes associats al
canvi climatic es coneixen
| estan ben detectats, i

les solucions de base
cientificotecniques son
conegudes i disponibles,
mai en un sentit general

| sempre sota la
consideracio del més
estricte sentit comu.

tes humanistics i socials, ja que de ben
segur les solucions no sén simplement
cientificotecnologiques.

Aixi, cal fer recerca basica, desenvo-
lupament regional i assessorament i
formacio local, majoritariament en:

+ El'sol ha estat i és un gran actiu, mas-
sa oblidat, que ara es vol reivindicar
amb l'agricultura regenerativa, millor la
del sentit comu i ciencia. LIRTA porta
més de 10 anys tractant aquest tema
i formant part de I'estrategia 4x1000;
per tant, disposa de recursos humans
i coneixements per entrar volguda-
ment amb altres institucions d’R+D+T,
sobretot en aspectes relacionats amb
la incorporacié de matéria organica i
per tant la fixacié de carboni, la reten-
ci6 d'aigua, lincrement, manteniment
i optimitzacid funcional de la microbi-
ota i els seus efectes en el control de
malures i emissions de gasos amb
efecte d’hivernacle. Sempre amb la
valoracié de conceptes clau en I'apli-
cacid de técniques i sistemes per
aportar la materia organica, com son
la petjada de carboni i I'hidrica.

+ Tecnificar I'agricultura i la ramaderia
és clau per avancar-nos a fets i situa-
cions i disposar sempre d’un suport
cientific i tecnic a I'hora de la presa
de decisions. N'hi ha bastant de fet
en regadiu i molt poc en secans (el
65% de la nostra agricultura).
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« Oferir informacio objectiva del ma-
terial vegetal existent és clau per a
un sector en que la tradicio, la fin-
ca, la finalitat productiva a partir del
producte final sén claus per al model
de negoci, cal incidir en nous proble-
mes com son les onades de calor, la
respiracio nocturna, la permeabilitat
cuticular...

« Les projeccions agroclimatiques i
de disponibilitat de recursos son la
base per al disseny compartit del
paisatge de tothom davant dels rep-
tes del segle XXI en el Mediterrani,
sequera, incendis, despoblament,
necessitats hidriques.

Per saber-ne més

http: /www.irta .cat / és / irta-aigua-solu-
cions-mon-mes-sostenible /;

http://medacc-life.eu/ca;

http://www.fundaciocatalunya-lapedrera.
com/ca/content/projecteACCUA;

http://demoware.eu/en;

http://www.empresaclima.org/proyecto/
vin-adapt/;

http://www.lifeebroadmiclim.eu/es/.

http: / /www.aemet.es/es/serviciosclimati-
cos/cambio_climat
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