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Les pieges a truffes, une pratique
traditionnelle... pas si empirique que ¢a!

Retour sur une experimentation construite
pour comprendre « I'effet piege »
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Yasmine PENUELAS-SAMANIEG O, Frangois ROUSSET®, Xavier PARLADE,
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Des pieéges pour
assister la production
Pour les trufficulteurs, comme
pour les scientifiques, com-
prendre les mécanismes im-
pliqués dans le succes des
pratiques culturales empi-
riques est un véritable défi,
mais aussi un enjeu majeur
pour réinventer la culture
de nombreuses productions
agricoles [1, 2]. Désormais
cultivée avec succés dans
de nombreuses régions du
monde, la truffe noire (Tuber
melanosporum)  n’échappe
pas a cette regle, car sa
culture est a la fois nourrie par
les apports de la science, tels
que l'usage de plants inocu-
lés, et par des techniques in-
novantes élaborées et trans-
mises par les trufficulteurs,
a partir d'observations réali-
sées dans les écosystémes
naturels, ce que I'on appelle
I’empirisme, sorte de génie du
bon sens, derriére lequel se
cachent de nombreuses intui-
tions gagnantes [3, 4].

L'une de ses pratiques empi-
riques, et peut-étre la plus ré-
pandue, consiste a disperser
des fragments broyés de fruc-
tifications, @ méme le sol, au
moment de la plantation, puis
de répéter cette opération ré-
gulierement au cours de la vie
d’'une truffiere. Cette pratique
est considérée comme une
maniere efficace d'assister
la dispersion naturelle des
spores, en imitant I'action des
mammiféres consommateurs
de truffes.

La dispersion des fragments
de truffes, a la volée ou en-

fouies dans le sol des brdlés,
est une pratique si ancienne
qu’il est difficile d’apposer une
date et un nom derriere son
invention, dont les premiéres
traces écrites nous raménent
en 1564 [5] ! De nos jours ré-
pandue dans la majeure par-
tie de I'aire de répartition na-
turelle de T. melanosporum,
la dispersion de fragments de
truffe consiste généralement a
introduire quelques grammes
d’inoculum (essentiellement
constitué de spores issues
d’ascocarpes matures préala-
blement séchés et réduits en
poudre) dans des petites ex-
cavations ou des sillons peu
profonds creusés immédiate-
ment sous les arbres truffiers.
Les modalités de ces « pieges
a spores », « trous catalans »
[6], « nids de truffes » [7] ou
« pieges a truffes » varient de
maniére considérable selon
les trufficulteurs, qui adaptent
a leurs contraintes et a leur
expérience, les dimensions
des excavations, le substrat
de remplissage, la quantité de

matériel fongique ajoutée, et le
niveau de préservation du sys-
téme racinaire de I'arbre héte
[6, 8]. Par contre, les diffé-
rentes déclinaisons s’appuient
toutes sur l'incorporation dans
le sol de quelques grammes
d’inoculum (par exemple [9,
10] ; voir [11] pour une revue
récente), afin d’intensifier la
production des fructifications.
Récemment, des études ont
démontré que ces pieges
peuvent améliorer la rotondi-
té des fructifications, limiter
les dommages causés par
certains coléoptéres myco-
phages comme les liodes [7],
mais aussi concentrer spatia-
lement la production des fruc-
tifications [6, 7]. Cependant,
les mécanismes biologiques
et écologiques impliqués
dans cet « effet ensemence-
ment » restent peu connus.

Pour produire une
truffe, deux individus
sont nécessaires

La truffe noire est une espéce
dont la biologie est de mieux

en mieux comprise [12—14].
En effet, il a été montré que
sa reproduction s’appuie sur
la rencontre de deux mycé-
liums de type sexuel complé-
mentaire. Ces types sexuels
(1-1 et 1-2-1) ne définissent
pas le role (maternel/femelle
ou paternel/male), mais
conditionnent la compatibili-
té pour la fécondation créant
ainsi la fructification.. Dans
chaque truffe, les asques
sont le siege de la mise en
commun des génomes pa-
rentaux : les noyaux des
deux parents y fusionnent,
pour produire un descendant
éphémere, qui se divise im-
médiatement pour donner 1 a
8 spores capables a leur tour
de germer [13, 15-18].

Il reste encore des zones
d’'ombre sur la sexualité de
cette espece, notamment
concernant la temporalité
de la rencontre, mais aussi
la nature des signaux impli-
qués dans la reconnaissance
des individus sexuellement
compatibles. Il apparait de
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plus en plus vraisemblable
que lindividu maternel est le
seul du couple présent dans
le sol de maniére pérenne,
établi en lien étroit avec les
racines de [I'hote végétal.
Cette connexion physique
avec la plante Iui permet de
jouer un rdle nourricier vis-a-
vis de I'ascocarpen. En effet,
la truffe noire est une espece
de champignon ectomycorhi-
zien, qui a besoin de s’asso-
cier aux racines de diverses
espéces de végetaux ligneux
(arbres, etarbustes ; [19]) afin
de se procurer les hydrates
de carbone nécessaires au
développement de son ap-
pareil végétatif (le mycélium)
et, plus épisodiquement, a
I'édification de son appareil
reproducteur [20, 21].

Dans un déséquilibre entre
les sexes qui rappelle la bio-
logie de certains animaux,
les individus ayant joué un
role paternel dans les truffes
récoltées semblent étre ré-
duits a des germinations
fugaces, n’ayant jamais
l'opportunité de s’établir
végétativement dans le sol
[22, 23, 24]. Ces « peres de
passage » sont trés proba-
blement recrutés par le my-
célium des individus mater-
nels a partir de la banque de
spores du sol [18, 22, 25].
Cette anisogamie a joué des
tours aux premiers généti-
ciens ayant exploré la bio-
logie de la truffe noire, car
elle se traduit par la place
disproportionnée qu’occupe
lindividu maternel dans les
tissus de I'ascocarpe. Ain-
si, dans les truffes, les tis-
sus stériles de la gléba et
le péridium sont constitués
exclusivement de cellules
appartenant a cet individu
(Fig. 1a), alors que le se-
cond partenaire, considéré
comme paternel car non
nourricier, n’est présent qu’a
travers ses genes, cédés a
sa profuse descendance,
les spores contenues dans
les asques (Fig. 1b; [18]) !
Comme dit précédemment,
et c'est la beauté de [I'his-
toire, le réle de ces descen-
dants n'est pas déterminé

Analyses moléculaires (génotypage)
-> identification des individus génétiques (génotypes)

Extraction simple

de la chair (gléba)

Génotype
maternel

Extraction

des spores
Déduction du
Génotype
paternel

Truffes inoculées

(b) e | Maternelle (gléba)
Paternelle (déduit)

Hypotheése 1 : contribution paternelle
Hypothése 2 : contribution maternelle

v

A 4

Zygotes (spores) it x
i 13
i I &
1 x! =
I sesh B
1 L
I s
1 ot a
| 3 8] 8
| B &g
1 3
i ® 8 g
153l 2
' S5 S
1 2l
i =
513

Maternelle (gléba) |-~ e

Paternelle (déduit) lg-——mmm—m J.2

Zygotes (épores) I

Truffes récoltées

Figure 1

a) Identification par outils moléculaires des génotypes contribuant a la for-
mation d’une fructification. Nous avons analysé chaque échantillon (gléba,
spores) sur 12 petites portions du génome (marqueurs microsatellites) afin
de pouvoir les comparer et distinguer les individus génétiques, c’est-a-dire,

les génotypes

b) Présentation des scénarios et hypothéses liées au réle de l'inoculum
dans la production des piéges a truffes. Les hypothéses 1 et 2 concernent
la contribution potentielle de la gléba contenue dans I'inoculum (lignes conti-
nues) : le mycélium de la gléba de I'inoculum peut féconder un génotype
déja installé sur les racines de I'héte (réle paternel, H1) ou ce mycélium
peut coloniser I'arbre héte en formant des ectomycorhizes et pouvoir jouer
le réle nourricier maternel (H2). De la méme fagon, les hypotheses 3 et 4
concernent la contribution potentielle des spores contenues dans l'inoculum
(lignes en pointillés), : le mycélium de ces spores qui germent va féconder
des génotypes déja installés (réle paternel, H3), ou bien coloniser les ra-
cines de I'arbre hote et se faire féconder par la suite... (réle maternel, H4).

génétiquement : lors de sa
germination, chaque spore
de T. melanosporum pour-
ra jouer un réle maternel ou
paternel, selon que se pré-
sente a elle I'opportunité de
s’établir sur les racines d'un
héte a proximité (son myce-
lium pourra alors jouer le réle

nourricier, comme futur indi-
vidu maternel), ou qu’elle soit
irréversiblement recrutée par
le mycélium d’individu deéja
établi, de type sexuel opposé
(elle donnera alors ses génes
a sa descendance, comme
individu paternel a venir ; [13,
16, 18, 22, 26]).
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Une expérience
collaborative

our comprendre

‘effet piege
La dispersion de broyats de
truffe est régulierement évo-
quée dans la littérature an-
cienne, aussi bien par les bo-
tanistes [9,28], les forestiers
[29], les médecins [30,31] et
les agronomes [8], parfois
avec un certain scepticisme
[8,32]. Ces réserves ne sont
pas infondées. En effet, cette
pratique, qui s'est fortement
développée au cours des
deux derniéres décennies,
semble produire des résul-
tats parfois spectaculaires,
mais aussi inégaux selon les
contextes, les années consi-
dérées et les modalités de ré-
alisation. En d’autres termes,
et a dire de trufficulteur, la
dispersion de broyats est ré-
putée peu réplicable au sein
d’'une méme ftruffiere, et peu
transférable entre truffieres,
obligeant les praticiens a d’in-
cessantes mises au point de
leur protocole.
Malgre ces limites, les pieges
a truffe sont utilisés dans de
nombreux contextes afin de
réduire le temps nécessaire
a l'entrée en production des
truffiéres, actuellement entre
8 et 15 ans [27], dans le but
de le ramener de 5 a 6 ans
[11]. Par ailleurs, la mise en
ceuvre de cette technique est
censée permettre une inten-
sification de la production,
par la récolte de nombreux
ascocarpes au sein méme
des piéges, généralement
deux ans apres leur mise en
place [6, 8, 11]. Si le succes
des piéges pour concentrer
la production de truffes est at-
testé [6, 7], les raisons de ces
échecs sont mal comprises,
et les mécanismes impliqués
lors des essais concluants
restent obscurs. Est-ce que
les spores contenues dans
les broyats contribuent a la
production des fructifications
en jouant le réle d’individus
paternels ? Est-ce que ces
mémes spores s'établissent
pour jouer un role maternel
dans la reproduction ? La
perturbation du sol occasion-
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Pourcentage de truffe

produite :

Dans le En dehors des
pidges piéges, dans le

brilé
T + nombre d’années aprésy
inoculation dans le piege

Site 1 (Angouléme)

5ans

T+3ans

Age de la plantation

.Larmées)

gléba issues de chaque truffe
récoltée dans les pieges.

Les archives
temoignent: la
production n’est pas
toujours au rendez-
vous dans les pieges !
L'analyse des récoltes ré-
alisées entre 2004 et 2016
dans 9 924 pieges installés
sous 1080 chénes révéle de
fortes disparités entre les 11
trufficulteurs impliqués dans
I'étude. Comme attendue, la
récolte des truffes est consta-
tée dans la plupart des cas
deux ans aprés la mise en
place des piéges, et plus ra-
rement (dans trois truffieres)
trois ans aprés linoculation
(Figure 2). D'une ftruffiere a
l'autre, la part de production
assurée par les piéges o0s-
e cille entre 0 (Sites 9 et 10)

iR R . 21ans

§ Or

¥
T+2ans

TS Site 7

gl et 89.4 % (Site 8, Figure 2).
= Dans le détail, la contribution
e des pieges a truffes a la pro-

duction totale des truffieres
s’est avérée nulle dans deux

Figure 2

Distribution géographique des sites d’études, avec l'indication de la proportion des biomasses/nombre de truffes
récoltées dans les pieges a truffes (en noir) exprimées en pourcentage. Le nombre au-dessus de l'arbre indique
I'age de la plantation, et le nombre au-dessous indique le nombre d’années nécessaire pour récolter les premieres
fructifications dans les pieges a truffes. Les couleurs de la carte indiquent les différents domaines climatiques de la
France, comme suit : jaune : Méditerranéen, bleu : Océanique, vert : Continental, marron : Montagnard. La carte est

accessible librement a https://inpn.mnhn.fr.

née par la mise en ceuvre
du piege contribue-t-elle a
stimuler la reproduction d’in-
dividus déja établis (Figure 1,
b) ?

Afin de tester ces différents
scénarios, une étude impli-
quant onze ftrufficulteurs éta-
blis dans le sud de la France
a été conduite entre 2015 et
2017. Tout d’abord, une syn-
thése des récoltes effectuées
au sein de 9924 pieges a
truffes installés sous 1080
chénes a été réalisée. Parmi
les 11 truffieres analysées,
trois d’entre elles ont été se-
lectionnées pour explorer les
mécanismes a l'ceuvre de
« leffet piege a truffes ». A
l'aide d'un dispositif expéri-
mental permettant de com-
parer des pieges realisés
avec ou sans ajout de broyats

de truffes, ce travail a tout
d’abord permis de distinguer
les effets relatifs a la pertur-
bation, de ceux liés a I'ajout
d’inoculum, sur le dévelop-
pement végétatif du mycé-
lium de T. melanosporum et
la production d’ascocarpes.
Dans ces mémes piéges, un
génotypage systématique
de l'inoculum et des récoltes
effectuées a été réalisé, afin
d’étudier les liens de parenté
entre le matériel biologique in-
troduit et les truffes récoltées
deux ans plus tard. Pour réali-
ser ce travail et tester chaque
scénario (hypothéses H1 a H4
dans la figure 1b), la signature
génétique des spores et de la
gléba de chaque truffe utilisée
pour inoculer les pieges a été
comparée a la signature ge-
nétigue des spores et de la

ol

cas, faible (c’est-a-dire moins
de 10 %) dans deux autres,
minoritaire (c’est-a-dire entre
10 et 50 %) dans trois autres,
et enfin majoritaire dans les
quatre derniers (Figure 2).

Les raisons de ces différences
sont multiples, et 'analyse de
ces données d’archive permet
uniquement de les lister sans
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les hiérarchiser, comme au-
tant de facteurs confondants
qui peuvent participer aux
différences observées. Ainsi,
chaque dispositif mis en place
s'avére unique, lorsque l'on
considére les modalités de
mise en ceuvre des pieges
(position, profondeur, sur-
face, traitement des racines
de I'héte), la temporalité de
la pratique, les matériaux uti-
lisés (terreau, inoculum), les
caractéristiques des arbres
(age, historique de taille), les
pratiques (travail du sol, ap-
ports d’inoculum précédents,
irrigation) et bien sdr les ca-
ractéristiques des parcelles
(texture du sol, fertilité, pro-
fondeur).

Lorsque l'on considére la
surface cumulée que repreé-
sentent les piéges, cette ana-
lyse permet de confirmer dans
certains cas I'effet concentra-
teur de production de cette
technique, déja signalé dans
la littérature [6, 7]. A titre

d’'exemple, la part relative des
truffes collectées dans les 72
piéges du site 2, entre 2010 et
2015, représente en moyenne
59,1 % de la production totale
de la truffiere, alors que la
surface cumulée des pieges
occupe seulement 0,14 % de
la surface totale des brilés
sur ce site.

Dans les pieges a truffes, un
éphémere « effet pere » !

Sur 'ensemble des trois sites
d’étude, deux ans apres la
mise en place de I'expérimen-
tation, un total de 119 truffes
ont été collectées, et analy-
sées moléculairement, pour
étre comparées aux truffes
ayant servi a confectionner
linoculum. Une majorité de
truffes (68,4 %) ont été ré-
coltées lors de [louverture
manuelle des pieges, a la fin
de I'expérimentation. En effet,
malgré les passages répétés
des chiens, certains pieges
ne semblant receler aucune
production, et leur ouverture

FromenT

RotoFrom

Scarificateur déporté
Fraise rotative a dents piocheuses
Systeme breveté

Vibroculteur déporté

Bras d'arrosage

Permet de pénétrer dans le sol, et aérer
sans arracher les racines.

Faucheuse intégrale

Figure 3

'/ O \\\ L' 't d
/£ imite au
/ O - \ brdlé

Pt

Base de l'arbre ‘\\

\ héte m \
\\.\\ m %(8&9 // |
el il

Figure 3

(a) Vue d’'un piege a truffe au moment de la collecte, avec l'indication des
limites du piege (ligne blanche en pointillés) et la position de la fructifica-
tion (cercle rouge). Crédit photo F. Richard.

(b) Vue du dispositif expérimental apres deux ans, et avant la collecte des
fructifications, avec la position des pieges expérimentaux (fleches rouges)
autour de I'arbre héte dans le bralé. Crédit photo F. Richard

(c) Représentation d’'un brilé du site 2 (Jonzac), localisant les fructifi-
cations récoltées (cercles) a l'intérieur ou a I'extérieur des piéges non
inoculés (blanc), et des pieges inoculés avec une gléba d’un sexuel

(gris clair) ou deux types sexuels (gris foncé). Les différents génotypes
maternels sont différenciés par la couleur a l'intérieur de chaque cercle (le
blanc indique des individus non identifiés) et le type sexuel de la gléba est
indiqué par la couleur du contour du cercle (Mat 1-1 entouré en bleu et Mat
1-2-1 en rouge). Tous les génotypes paternels identifiés étaient différents
et ne sont pas représentés pour la facilité de lecture.

systématique a permis d’y col-
lecter de nombreuses truffes
« oubliées », parmi lesquelles
de nombreux ascocarpes de
petite taille (a partir de 2,7 g),

standardisée (mémes di-
mensions, nature du substrat
utilisé, quantité et origine de
l'inoculum, temporalité et lo-
calisation de l'implantation et

Ensemencement

Matériel
et prestation pour la

Trufficulture

dont la masse oscillait entre 3
et 10 g, mais aussi des truffes
immatures de tailles variable,
et quelques truffes de belle
taille (jusqu’a 76 g), décompo-
seées, dont la présence avait
échappé au flair des chiens.

L'analyse  génétique des
truffes récoltées dans ces 72
pieges congus de maniére
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traitement des systemes raci-
naires) visait dans un premier
temps a comprendre la diver-
sité et les liens de parenté
entre les différents individus
constituant les populations de
truffes accueillies par les bri-
Iés inclus dans I'étude.

Lorsque I'on considere les in-
dividus maternels tout d’abord
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(en analysant la signature gé-
nétique des glébas dans les
truffes récoltées ; Figure 1),
il apparait que chaque brilé
est un espace commun pour
la reproduction de multiples
individus féconds, dont un
a deux individus de grande
taille, étendus sur la majeure
partie du brdlé, qui partagent
les ressources du sol et de
I'n6te avec de nombreux in-
dividus plus modestes dans
leur expression, ou leur pré-
sence est attestée par une
seule truffe (Figure 3). L'ana-
lyse de chaque piege montre
que tous ces individus coha-
bitent étroitement, un seul
piége pouvant concentrer les
fructifications appartenant a 7
individus maternels distincts,
qui trouvent dans I'environ-
nement confiné du piege les
conditions favorables a leur
reproduction, et notamment
une bonne disponibilité en
partenaires sexuels néces-
saires a I'accouplement.

Concernant ces derniers,
justement, et en poussant
'enquéte un peu plus loin a
I'aide de I'outil génétique, que
pouvons-nous dire de leur
origine ? La comparaison de
la signature génétique des
spores contenues dans les
truffes produites avec la si-
gnature des truffes utilisées
comme source d'inoculum
deux ans plus t6t nous éclaire
sur ce point. L'analyse des
liens de parenté entre le ma-
tériel introduit et les récoltes a
en effet permis de mettre en
évidence deux résultats ma-
jeurs. Tout d’abord, chaque
truffe analysée s’est révélée
unique sous I'angle de I'identi-
té du « péere », méme lorsqu'il
s'agissait de truffes produites
cote a cote dans un méme
piege, comme cela se produit
souvent a la limite entre le
substrat du piege et le sol non
perturbé. D’ou provenaient
ces peres, tous différents
génétiguement ? Les esti-
mations de parenté sont peu
équivoques sur ce point, et
permettent de rejeter un réle
de la gléba des truffes intro-
duites, qui ne sert ni de par-
tenaire sexuel, ni d'individu

T. melanosporum

Piege a truffes

/\
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Figure 4

Mécanismes impliqués dans « l'effet piege a truffes ».

nourricier (maternel donc, [Fi-
gure 1b ; Hypotheses 1 et 2 :
non validées]) dans les truffes
récoltées. . Les spores appor-
tées dans I'inoculum n’ont pas
été observées formant la glé-
ba des truffes produites dans
le piege [Figure 1b, Hypo-
thése 4 : non validées]. En re-
vanche, ces mémes analyses
valident I'hypothése d’un lien
de parenté entre les spores
contenues dans les truffes
récoltées, et les spores en-
fouies dans les pieges deux
ans plus tét [Figure 1b, Hy-

pothése 3 : validée sur 1 des
3 sites étudiés]. Ce lien est
apparu d’autant plus fort dans
le site n'ayant pas fait I'objet
d’apport de spores avant I'ex-
périence, et plus dilué dans
les sites ayant déja bénéficié
d’apports réguliers. Ce der-
nier résultat suggére un effet
plus durable que les seules
deux années de |'expérience,
la banque de spores du sol
pouvant sans doute étre mo-
bilisée pendant une période
s’étendant au-dela des deux
années classiques de suivi

ks

des pieges (Figure 2).

Ainsi, la génétique léve le voile
sur 'un des mécanismes se
cachant derriere I'empirisme
des pieges a truffes : ces ex-
cavations sont le théatre de
multiples événements de fé-
condation d’individus mater-
nels issus de la truffiere, sans
doute déja en place et connec-
té aux racines des hoétes au
moment de la mise en place
du piége, par des spores in-
troduites par I'homme (Fi-
gure 4). Ce mécanisme ex-
plique sans doute en grande




partie I'échec des pieges dans
les brdlés non producteurs, la
population d’individus mater-
nels « en place » étant sans
doute en cause. Il est a noter
que cette expérience a montré
I'absence de toute ségrégation
spatiale des types sexuels, les
pieges accueillant la reproduc-
tion d'individus maternels des
deux types sexuels dans I'en-
semble des contextes testés.
Des truffes dans les pieges,
avec... et sans apport de
broyat !

Parmi les 119 truffes récol-
tées, 15 d’entre elles (12,8 %)
I'ont été dans des piéges té-
moins non inoculés, 80 (67,2
%) dans des pieges inoculés
et 24 (20,2 %) dans les bri-
lés environnants (Figure 3).
Parmi les 95 truffes collectées
dans les pieges, 45 étaient
positionnées a la limite du
piege, a l'interface avec le sol
non perturbé, comme préce-
demment évoqué.

Lorsque I'on considére la pro-
duction de truffes dans les
piéges non inoculés, on me-
sure I'importance de la pertur-
bation du sol comme méca-
nisme impliqué dans « I'effet
piege », et plus généralement
comme pratique favorable a la
reproduction de cette espéce
pionniere de champignon.

Cet effet semble majeur,
la densité de mycélium de
T. melanosporum s’avérant
de 10 a 150 fois supérieure a
la valeur relevée dans le reste
du brdlé, suivant les sites, et
la densité de fructifications
collectées dans les piéges
sans inoculum s’avérant en
moyenne 48 fois supérieure.
Ce dernier chiffre est néan-
moins a prendre avec la plus
grande prudence pour deux
raisons, toutes deux métho-
dologiques. Tout d’abord, les
piéges ont fait I'objet d'une
collecte exhaustive grace a
leur ouverture systématique
en fin d’expérience. Ce n’est
pas le cas du brdlé, dont on
sait qu'il conserve des truffes
non détectées. Il aurait fallu
intégralement tamiser la terre
des brilés pour avoir un vé-
ritable élément de comparai-
son a opposer a la densité
d’ascocarpes produits dans
les pieges. Enfin, il faut rappe-
ler que I'effet « perturbation »
ne peut étre relié au seul tra-
vail du sol, mais est la consé-
quence d'une pratique plus
complexe comprenant aussi
I'ajout d’un substrat exogéne
(dont la teneur en phosphore
en fin dexpérience était
d’'autant plus diminuée que
la production du piege avait
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été importante), mais aussi
la création d’'une discontinuité
physico-chimique  semblant
déterminante.

Pour conclure

Nos résultats informent sur
les bases biologiques et les
meécanismes sous-jacents
a la pratique empirique des
pieges a truffes, générale-
ment utilisée dans la produc-
tion de T. melanosporum. En
combinant ['utilisation d’'un
grand jeu de données assem-
blé par les trufficulteurs et
d’'une expérimentation in situ,
ce travail a montré que 1) I'ins-
tallation des piéges a truffe
est une pratique efficace pour
concentrer la production des
fructifications en une zone
restreinte dans les truffieres,
2) leffet de la perturbation
seul (pieges sans inoculation
de truffes) peut concentrer la
production de truffes dans les
pieges, probablement stimu-
lée par le mycélium présent
et 3) I'ajout de I'inoculum peut
étre directement impliqué
dans la formation des fructi-
fications, deux ans plus tard.
Plus précisément, les spores
de linoculum peuvent étre
des partenaires paternels ef-
ficaces dans la reproduction
avec les partenaires mater-

Bénéficiez de 30 ans d’expérience
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nels déja établis sur les ra-
cines de I'arbre héte.

Un résultat remarquable
de cette étude est le grand
nombre de génotypes mater-
nels qui produisent seulement
une fructification. Sur ces 30
« singletons », 29 ont fructifié
dans les piéges a truffes et/
ou a la limite de celui-ci, et ja-
mais dans le brdlé autour des
pieges. Un échantillonnage
exhaustif des truffes (ouver-
ture systématique des piéges,
et récolte des truffes non dé-
tectées par les chiens) peut
avoir révelée cette structure
de la population de T. me-
lanosporum. Ces résultats
peuvent aussi suggérer que
le troisieme effet des piéges
a truffes pourrait consister en
une activation du cycle de re-
production d’individus vége-
tatifs en dormance pour la re-
production, bien qu’établis en
cooccurrence avec de grands
individus dans le sol du bra-
|é. La perturbation pourrait
permettre a de tels individus,
jusqu’alors dominés, de pou-
voir se développer jusqu'a
pouvoir faire des fructifica-
tions dans un mécanisme
rappelant « La belle au bois
dormant ». Cette tendance
ayant été observée dans les
pieéges a truffes sans inocu-
lum, la perturbation du sol
pourrait jouer un role central
dans cette stimulation des
génotypes maternels dor-
mants.

L'ensemble des résultats
de cette étude appellent
quelques remarques finales,
sur le plan opérationnel. Tout
d’abord, le role exclusif des
spores dans I'effet piege sug-
gere de bannir de l'inoculum
les truffes immatures. L'unici-
té de chaque truffe produite
sur le plan paternel suggére
aussi que cette pratique est
gourmande en spore, et [é-
gitime un entretien de la
banque de spores du sol,
dont l'effet semble durable
dans le temps. Par ailleurs,
le réle central des individus
maternels préalablement
établis suggere de privilégier
cette pratique pour des arbres
producteurs, afin de garantir




le meilleur taux possible de
pieges producteurs.

Bien entendu, de nombreuses
questions restent posées, par-
mi lesquelles les raisons d’une
latence de 2 4 3 ans avant de
produire les premiéres truffes
dans les pieges (Figure 2).
Ce délai pourrait refléter le
temps nécessaire aux indivi-
dus maternels pour réinvestir
le volume des pieges, et/ou
une nécessaire levée de dor-
mance des spores avant de
pouvoir germer. D’autres ex-
périmentations, par exemple a
I'image des travaux consacrés
aux especes du genre Rhi-
zopogon [33], permettraient
de mieux comprendre la bio-
logie de T. melanosporum et
notamment les conditions né-
cessaires a la germination de
Ses spores.

Pour aller plus loin : pour ob-
tenir le détail des méthodes
utilisées, mais aussi des don-
nées analysées et des résul-
tats, se reporter a la référence
suivante : Taschen, E., Callot,
G., Savary, P., Sauve, M., Pe-
nuelas-Samaniego, Y., Rous-
set, F., Parladé, J., Selosse,
M.-A. & Richard, F. (2022). Ef-
ficiency of the traditional prac-
tice of traps to stimulate black
truffle production, and its eco-
logical mechanisms. Scientific
Reports, 12(1), 16201. @
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