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Gestidon Integrada de Plagas en
Citricos: camino hacia una Agricultura

Sostenible

Espana ocupa un lugar destacado en
el escenario agricola mundial en lo que
respecta a la produccion de citricos.
Con una superficie cultivada de mas de
300.000 hectéareas y una produccién que
ronda los 6,7 millones de toneladas anua-
les, el pais se posiciona como el quinto
productor mundial de citricos y, ademas,
como el primer exportador global de es-
tos frutos. Aproximadamente el 60% de
esta produccion se destina a mercados
exteriores, y casi la totalidad se consu-
me en fresco. Este dato implica que la
calidad externa del fruto debe ser impe-
cable, lo que conlleva estrictos controles
fitosanitarios y exigencias de sanidad
vegetal.

Marco normativo y el nuevo enfoque
en la gestion de plagas

La entrada en vigor del Real Decreto
1311/2012 marco un punto de inflexion en
la manera en que los agricultores deben
abordar la gestion de plagas. Esta norma-
tiva establece el marco legal para el uso
sostenible de productos fitosanitarios, y
con ello, obliga a los agricultores a cum-
plir con una serie de medidas tales como
contar con asesores técnicos en gestion
de plagas, llevar un cuaderno de campo
por explotacion, e inspeccionar perio-
dicamente los equipos de aplicacion de
productos.

Ademas, el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién (MAPA) ha elabora-
do quias especificas de Gestion Integrada
de Plagas (GIP) para distintos cultivos, in-
cluyendo los citricos. Estas guias no solo
recogen el marco legal y principios de la
GIP, sino que también proporcionan di-
rectrices técnicas sobre como intervenir
ante plagas segun su umbral econémico
de dano, la biologia de las especies y el
uso eficiente de recursos.

En linea con el Pacto Verde Europeo y
su estrategia “De la Granja a la Mesa”, para
2030 se han fijado objetivos ambiciosos
como reducir el uso de fitosanitarios en
un 50% e incrementar la superficie agri-
cola destinada a produccion ecologica
hasta un 25%.

La aplicacion
efectiva de la

GIP exige un
elevado nivel de
especializacion

La Gestion Integrada de Plagas:
definicion y principios

La Gestién Integrada de Plagas es
una estrategia dinamica y adaptable que
busca manejar las poblaciones de plagas
de forma eficaz, reduciendo al minimo
el uso de productos quimicos. Combina
meétodos biologicos, culturales, fisicos,
quimicos y biotécnicos para mantener



las plagas por debajo del umbral de dafo
economico, protegiendo al mismo tiempo
la salud humana, el medio ambiente y la
biodiversidad.

En los citricos, este enfoque es parti-
cularmente relevante debido a la riqueza
de su agroecosistema, donde coexisten
multiples especies plaga y una entomo-
fauna auxiliar diversa. El equilibrio natural
es fraqil: cualquier accion sobre una plaga
puede alterar el comportamiento de otras
o afectar a sus enemigos naturales.

Componentes clave de la GIP en citricos

1. Muestreo y establecimiento de umbra-
les de tratamiento

El primer paso esencial en GIP es el
monitoreo reqgular de las poblaciones de
plagas. Este seguimiento puede reali-
zarse mediante inspecciones visuales,
muestreos sistematicos o trampas. La
informacion obtenida permite tomar deci-
siones fundamentadas sobre si intervenir,
cuando hacerloy como.

Por ejemplo, el control del piojo rojo
de California (Aonidiella aurantii) se de-
cide en funcioén del porcentaje de fru-

La Gestion
Integrada de Plagas
no es una técnica
aislada, sino una
estrategia global
que combina
conocimiento
cientifico,
experiencia
agronomicay
compromiso con el
medio ambiente

tos afectados en la cosecha anterior.
En el caso de la arana roja (Tetranychus
urticae), clave en clementinos, el tra-
tamiento se basa en sintomas foliares y
umbrales poblacionales especificos. Los
pulgones, como Aphis gossypii y Aphis
spiraecola, se evaluan visualmente utili-
zando aros para estimar su presencia, la
densidad de enemigos naturalesy el por-
centaje de brotes afectados.
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2. Control biologico: conservacion, libe-
racion y aclimatacion

El control bioldgico es uno de los pila-
res fundamentales de la GIP. Consiste en
utilizar organismos beneficiosos (depre-
dadores, parasitoides o patogenos) para
mantener bajo control las poblaciones de
plagas. En citricos, esta estrategia es es-
pecialmente efectiva gracias a la diversi-
dad de fauna auxiliar presente.

La cochinillaacanalada Icerya purcha-
si, por ejemplo, es eficazmente controla-
da por el coccinélido Rodolia cardinalis.
Este equilibrio, sin embargo, puede rom-
perse con el uso de determinados insecti-
cidas. Otras especies, como el acaro rojo
(Panonychus citri) o la mosca blanca algo-
donosa (Aleurothrixus floccosus), suelen
mantenerse bajo el umbral de dano gra-
cias a enemigos naturales como Euseius
stipulatus o Cales noacki.

Cuando la conservacion natural no es
suficiente, se recurre a técnicas comple-
mentarias como las liberaciones inunda-
tivas (introduccion masiva de enemigos
naturales) o al control biologico clasico
mediante la importacién y aclimatacion
de especies exoticas, como Anagyrus
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vladimiri, Cryptolaemus montrouzieri y
Aphytis melinus.

El uso de estas especies exoticas se
ha demostrado util en varios casos histo-
ricos, como el control de Icerya purchasi
con Rodolia cardinalis o de Aleurothrixus
floccosus con Cales noacki. Sin embargo,
introducir nuevas especies al agroecosis-
tema siempre debe ser una medida de ul-
timo recurso, considerando sus posibles
impactos ecologicos.

La conservacion del habitat también
es fundamental. Por ejemplo, mantener
cubiertas vegetales entre las hileras de
arboles no solo ayuda a la biodiversidad,
sino que también ofrece recursos alimen-
ticios y refugio a enemigos naturales.

Estas cubiertas pueden proporcionar
polen a acaros depredadores que contro-
lan tetraniquidos, néctar para sirfidos y
otros auxiliares, e incluso alimento alter-
nativo como pulgones de gramineas.

Un desafio importante en el control
bioloégico es el comportamiento mutua-
lista entre ciertas especies de hormigas
y plagas que producen melaza. Las hor-
migas protegen a las plagas de sus de-
predadores naturales para asegurarse el
alimento, lo que interfiere con el control
biolégico natural.

3. Control biotécnico y biorracional

Los métodos biorracionales o biotéc-
nicos implican el uso de herramientas que
alteran el comportamiento de las plagas
sin recurrir directamente a insecticidas.
Una de las técnicas mas conocidas es la
captura masiva, ampliamente utilizada en
el caso de la mosca de la fruta (Ceratitis
capitata), sobre todo en variedades tem-
pranas de citricos.

También se estan desarrollando y co-
mercializando dispositivos de atraccion
y muerte para combatir plagas como el
cotonet (Planococcus citri) y el cotonet de
Sudéfrica (Delottococcus aberiae), ade-
mas del piojo rojo de California. La técnica
de confusién sexual, basada en la emision
de feromonas que impiden el apareamien-
to de las plagas, se esta aplicando tam-
bién con buenos resultados.

Aunque estas estrategias son mas efi-
caces cuando las poblaciones de plagas
estan en niveles bajos, resultan esencia-
les para reducir la necesidad de trata-
mientos quimicos y mejorar la sostenibi-
lidad del cultivo.
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4. Control quimico racional y eficiente

En el enfoque de GIP, los tratamientos
quimicos deben ser siempre el ultimo re-
curso. En caso de ser necesarios, deben
aplicarse de manera selectiva, en el mo-
mento éptimoy con productos que tengan
el menor impacto posible sobre la fauna
auxiliar.

Entre los productos mas utilizados
estan los aceites parafinicos, que ofrecen
una buena eficacia contra plagas como
diaspinos, coccidos, pseudocoéccidos y
tetraniquidos. Sus ventajas incluyen la au-
sencia de residuos, bajo riesgo de generar
resistencias y minimo impacto ambiental.

Sin embargo, la eficacia de los trata-
mientos no depende solo del producto,
sino también de coémo se aplican. Los
citricos son cultivos con copas densas y
globosas, donde muchas plagas se ocul-
tan en el envés de las hojas o el interior
del arbol. Por tanto, el ajuste técnico del
tratamiento (presion, tipo de boquilla, ve-
locidad, volumen de caldo, etc.)es crucial.

N

* 11‘ !
s
Adulto de psila africana, Trioza
erytreae, vector del HLB

Muestreo de brotacién e incidencia de pulgén con aro de 56 cm de diametro

& %

El mantenimiento del equipo de apli-
cacion también es fundamental. Es ne-
cesario revisar manometros, boquillas y
aseqgurarse del correcto funcionamiento
de todos los componentes antes de cada
tratamiento.

Otro aspecto critico es la gestion de
resistencias. El uso repetido de un mismo
ingrediente activo puede llevar al desarro-
llo de resistencia en las plagas, haciendo
ineficaz el tratamiento. Por eso, se reco-
mienda alternar materias activas con di-
ferentes modos de accién. No obstante,
esta practica es cada vez mas dificil, ya
que el numero de sustancias autorizadas
estd disminuyendo por restricciones re-
gulatorias.

5. Integracion y toma de decisiones

La GIP se basa en la integracion de to-
das estas estrategias. No se trata de apli-
car cada técnica de forma aislada, sino de
utilizarlas de forma combinada, adaptan-
dolas a cada situacion concreta. Las de-
cisiones deben apoyarse en los datos del
monitoreo, el conocimiento del ciclo de
vida de las plagas y las condiciones espe-
cificas de cada parcela.

La flexibilidad, la observacion conti-
nuay la capacidad de adaptacién son cla-
ves para una GIP efectiva. Esta estrategia
permite optimizar el control de plagas, re-
ducir costes, proteger el medio ambiente
y cumplir con los estandares de calidad
exigidos en el comercio internacional.

Nuevas amenazas emergentes
en citricultura

La globalizacion y el cambio climatico
han favorecido la entrada y dispersion de
nuevas especies plaga en los ecosistemas
agricolas. En los ultimos anos, varios or-
ganismos exéticos han sido detectados
en los citricos espanoles, algunos de los
cuales han alcanzado niveles de plaga cla-
ve, mientras que otros representan ame-
nazas latentes.



Entre los ejemplos mas recientes se
encuentran:

«  Pezothrips kellyanus

« Chaetanaphothrips orchidii(trips
de la orquidea)

»  Eutetranychus orientalis y E. banksi
(acaros tetraniquidos)

« Delottococcus aberiae (cotonet
de Sudéfrica)

= Paracoccus burnerae y
Scirtothrips aurantii

Estos nuevos retos obligan a una ac-
tualizacién constante de las estrategias
de GIP. Por ejemplo, el cotonet de Suda-
frica se detectd por primera vez en 2009
en la Comunidad Valenciana, y en poco
tiempo se ha convertido en una de las pla-
gas con mayor impacto econémico en la
citricultura espafola. Su manejo incluye
una combinacion de:

« Aplicacionesinsecticidas
especificas.

- Dispositivos de atraccion y muerte.

« Liberacion del parasitoide
importado Anagyrus aberiae.

« Uso de Cryptolaemus montrouzieri
como depredador.

No obstante, una de las mayores
amenazas actuales a nivel mundial es el
Huanglongbing (HLB). Esta enfermedad es
causada por la bacteria Candidatus Libe-
ribacter y no tiene cura conocida. Una vez
que un arbol es infectado, acaba muriendo.

Aunque la enfermedad no se ha detec-
tado en Espafa, uno de sus vectores, la
psila africana(Trioza erytreae), ya esta pre-
sente desde 2014 en la costa atlanticade la
Peninsula Ibérica y se ha expandido hacia
el sur de Portugal, a menos de 120 km de
las principales zonas citricolas de Huelva.

Pese a los esfuerzos de contencion
—como la liberacién del parasitoide Ta-
marixia dryi, exitoso en Canarias—, la

La globalizacion y
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expansion del vector plantea un riesgo
inminente. La experiencia internacional
demuestra que, una vez introducida la
enfermedad, su erradicacion es précti-
camente imposible. Por eso, la vigilancia
fitosanitaria y la implementacién de es-
trategias preventivas son prioritarias.

Tecnificacion y cualificacion:
pilares de la GIP moderna

La aplicacion efectiva de la GIP exige
un elevado nivel de especializacion. Des-
de la entrada en vigor del Real Decreto
1311/2012, la figura del asesor GIP es clave.
Este profesional debe estar técnicamente
cualificado y ser capaz de evaluar el estado
fitosanitario de las parcelas, interpretar los
datos del monitoreo y disenar estrategias
integradas acordes a la normativa vigente
y al conocimiento cientifico.

Los agricultores y aplicadores deben
seguir susrecomendaciones, documentar
las actuaciones en el cuaderno de campo
y mantener en buen estado sus equipos.
Esta colaboracién entre técnicos y pro-
ductores es esencial para garantizar prac-
ticas seqguras, eficaces y sostenibles.

Por otro lado, la legislacion europea
est4 en constante evolucion. Muchas ma-
terias activas que fueron habituales en el
pasado han dejado de estar autorizadas, y
esta tendencia se acentuara en los proxi-
mos anos. Esto obliga al sector a apostar
por la innovacion, la formacion continua y
la adopcién de nuevas tecnologias.

La gestion integraday
las nuevas tecnologias

En los ultimos anos, la tecnologia ha
ofrecido herramientas valiosas para me-

Mantenimiento de cubierta vegetal de gramineas en citricos
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jorar la eficiencia y sostenibilidad de la
GIP. Algunas de las innovaciones mas des-
tacadas incluyen:

» Modelos predictivos: permiten
anticipar brotes de plagas o enfer-
medades mediante el analisis de
variables climaticas y fenoldgicas.

- Sensores y drones: facilitan la vi-
gilancia remota, el mapeo de focos
de plagasy la estimacién de dafos.

- Agricultura de precision: permite
ajustar las dosis y volumenes de
aplicacion de productos fitosani-
tarios a las necesidades reales del
cultivo.

- Sistemas de ayuda a la decision
(DSS): integran datos de campo,
modelos y normativas para sugerir
el mejor momento y método de in-
tervencion.

Estas herramientas, junto con la expe-
riencia del técnico, permiten una gestion
mas racional de los recursos, con menor
impacto ambiental y mejores resultados
productivos.

Conclusion: hacia una citricultura
mas sostenible

La Gestion Integrada de Plagas no es
una técnica aislada, sino una estrategia
global que combina conocimiento cientifi-
Co, experiencia agronémica y compromiso
con el medio ambiente. Suimplementacion
en citricos permite mantener las poblacio-
nes de plagas bajo control sin comprome-
ter la salud humana, la biodiversidad ni la
viabilidad econémica de las explotaciones.

El futuro de la citricultura espafnola —y
de toda la agricultura europea— dependera
de su capacidad para adaptarse a un en-
torno normativo mas exigente, a nuevas
amenazas biolégicas y a un consumidor
cada vez mas consciente. En este contex-
to, la GIP se consolida como el camino mas
eficaz y responsable hacia una agricultura
sostenible, resiliente y competitiva.
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