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¢SABIAS QUE...?

El concepto de ganaderia de precision (PLF, Precision Livestock
Farming) puede definirse como “la gestion de la produccidn
danadera mediante los principios y la tecnologia de la ingenieria

de procesos” (Wathes et al., 2008). Su implementacién mejora

el manejo animal y la gestién integral, facilitando una toma de
decisiones objetiva y eficiente sobre ejes clave como la nutricion,
reproduccion, bienestar, salud y genética de los animales, asi como
el control ambiental.

a Red de Investigacion

en Ganaderia de Pre-

cision y Digitalizacién

Animal (REDIGA,

https://rediga.es/) surge
para construir un ecosistema cola-
borativo en ganaderia de precisién
en Espana. REDIGA es una red te-
matica de investigacion financiada
por el Ministerio de Ciencia, Inno-
vacion y Universidades desde 2024.
Su principal objetivo es integrar y
promover la investigacién en ga-
naderia de precisién, formar a las
nuevas generaciones de investiga-
dores/as e incrementar la visibilidad
y proyeccién de las investigaciones
desarrolladas en Espana dentro del
contexto europeo e internacional.
Aunque REDIGA desarrolla su ac-
tividad principalmente en especies
ganaderas, la red estd orientada
de forma transversal a todos los
ambitos, sistemas y especies de la
ciencia animal, donde la aplicacion
del conocimiento, la innovacién tec-
nolégica y el uso de herramientas
digitales son esenciales para mejorar

la vida de los animales y optimizar
la gestion técnico-econémica del
sistema. Esta vision integradora se
ilustra en la Figura 1.

Al ser una disciplina transversal, la
ganaderia de precision interacttia con
practicamente todos los ambitos de
la ciencia animal, integrando enfo-
ques tecnoldgicos y basados en datos,
y requiriendo la colaboracion entre
ellos. En REDIGA participan grupos
de investigacion de diversas univer-
sidades y centros de investigacion,
que integran experiencia y perfiles de
la ingenieria agrondmica, la ciencia
animal y la veterinaria, disciplinas
estrechamente vinculadas con la ga-
naderia de precisién.

Soluciones a medida para
distintas especies

A continuacién, se detallan algunos
de los enfoques por especie en los que
se estd trabajando en el marco de pro-
yectos relacionados con REDIGA.
Se trata de soluciones orientadas a
resolver problemas reales, generar
conocimiento aplicado y proponer

recomendaciones practicas en diver-
sos sistemas.

- Vacuno

En sistemas vacunos, tanto de leche
como de carne, las tecnologias basa-
das en sistemas RFID (identificacién
por radiofrecuencia) son clave, ya que
permiten identificar a cada animal y
vincularlo con todos sus datos. Sobre
esta base, en orientaciones lecheras
destacan los sistemas de ordefio au-
tomatizado, que generan informacién
en tiempo real sobre la produccién y
la calidad de la leche. A ello se suman
otras herramientas orientadas al pe-
saje automatico o la monitorizacién
de la ingesta de alimento y agua, que
permiten evaluar la eficiencia ali-
mentaria y detectar cambios en el
comportamiento productivo. Asimis-
mo, sensores como los acelerémetros
permiten caracterizar la actividad
y el comportamiento en sistemas
tanto intensivos como extensivos.
Los collares con acelerémetros para
monitorizar la actividad se han gene-
ralizado ademas como herramienta
para la deteccion automatica del celo,
especialmente en vacuno de leche.
En sistemas extensivos, también se
emplean collares GPS que permiten
la localizacion de los animales y el
analisis del uso del espacio, utilizan-
dose esta informacién para predecir
eventos reproductivos o para inferir
otra informacion relevante, como los
patrones de alimentacién. En este
contexto, el vallado virtual en base
a collares GPS, emerge como una
alternativa innovadora a las infraes-
tructuras tradicionales de manejo
del pastoreo y permite una gestion
racional y dinamica del mismo.

- A estos enfoques en vacuno, se suman
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FIGURA 1. Enfoques REDIGA para distintas especies. miento como comprobar la eficacia de
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diferentes estrategias de mitigacion
de dichos gases. Estos usos no son
exclusivos de ganado vacuno, sino
que son extrapolables a las deméas
especies (principalmente, porcino,
aves y ovino y caprino), en las que,
ademas, la gestion de las deyecciones
y la monitorizacién continua de las
emisiones producidas en los sistemas
de almacenamiento y tratamiento de
purines y estiércoles adquieren una
relevancia equivalente. La integra-
cién de datos heterogéneos, tanto de
caracter productivo como ambiental,
resulta fundamental para comprender
mejor las interacciones dentro del
sistema y avanzar hacia una gestion
mas precisa y eficiente en vacuno, al
igual que en otras especies tal y como
se comenta a continuacién.

- Porcino

En porcino, el objetivo principal de
los enfoques actuales, como en el caso
anterior, es optimizar los procesos
productivos, garantizar la salud y el
bienestar animal, y reducir el impac-
to ambiental mediante un uso mas
eficiente de los recursos. En este sen-
tido, el uso de camaras (2D y 3D) y
modelos de vision artificial permite
estimar el peso vivo de forma no in-
vasiva, la identificacién y seguimiento
individual, analizar patrones de loco-
mocion y detectar automaticamente
comportamientos agresivos o eventos
reproductivos clave como el parto.
Estas herramientas facilitan el control
del crecimiento y la uniformidad de
los lotes evitando el estrés del pesaje
manual. Complementariamente, el
analisis acustico mediante micréfo-
nos puede identificar la tos de forma
automatica, a nivel de grupo o lote,
actuando como alerta temprana ante
patologias respiratorias hasta dos se-
manas antes de que aparezcan signos
clinicos visibles. Los sensores porta-
bles "wearables", como acelerometros
integrados en crotales inteligentes,
rastrean niveles de actividad y cam-
bios de postura, siendo fundamentales
para la deteccién precoz de cojeras y
para garantizar el confort térmico.
Ademas, la termografia infrarroja
mide la temperatura corporal sin con-
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El reto es conseguir generar
aplicaciones practicas en la
automatizacion de tareas rutinarias
y generar informacion que resulte
verdaderamente practica para la
toma de decisiones.

tacto, ayudando a identificar estados
febriles, procesos inflamatorios o el
momento 6ptimo de ovulacién en cer-
das. Por otra parte, la identificacién
RFID y los comederos electrénicos
permiten un seguimiento individuali-
zado del consumo de agua y alimento,
adaptando la dieta a las necesidades
especificas de cada animal y etapa
productiva.

- Avicultura

Los principales enfoques en avicultura
se centran en el uso de sensores y mo-
delos de visién artificial, en linea con
los desarrollados en el ambito porcino.
Dichas herramientas se adaptan a los
retos especificos, como a la identifica-
cién y el control de comportamientos
problematicos como el picaje, alaloca-
lizacién de individuos o al analisis de
su distribucion espacial en parques de
sistemas camperos. Asimismo, se em-
plean técnicas de termografia y el soni-
do para evaluar el estado fisiolégico, la
ingesta de alimento y la salud animal,
entre otros. La combinacién de datos
de imagen y sonido permite, ademas,
estimar parametros productivos como
el peso o la produccion de huevos. Por
otra parte, tecnologias como RFID,
acelerémetros y sistemas de localiza-
ci6n GPS posibilitan la monitorizacién
de la actividad individual en distintos
sistemas de produccién. Con ello, se
pueden generar, por ejemplo, indices
de actividad que reflejan el comporta-
miento locomotor y el gasto energético
de las aves, los cuales pueden ser em-
pleados para optimizar la eficiencia
alimentaria y apoyar estrategias de
nutricion de precision. En avicultura, el
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control ambiental también es esencial:
monitorizar temperatura, iluminacion,
calidad del aire y la gestion de la galli-
naza, junto con el uso de tecnologias
robéticas, permite optimizar la gestién
ambiental de las granjas.

- Ovino y caprino

En pequefios rumiantes, ovino y
caprino, la ganaderia de precisiéon
sigue siendo probablemente uno de
los ambitos ganaderos con menor
grado de desarrollo e implantacién
real, por lo que también es uno de los
sectores donde mas necesario resulta
seguir impulsando la innovacién y la
transferencia tecnoldgica. La elevada
diversidad de sistemas productivos,
y muy especialmente el peso relativo
de los sistemas extensivos y semiex-
tensivos, ha dificultado una adopcién
més rapida como la observada en
vacuno, porcino o avicultura. Aun asi,
en los ultimos afos se han producido
avances muy relevantes, especial-
mente a partir de la identificacion
electrénica como base del manejo
individual del animal, una idea ya
sefialada tempranamente en el sec-
tor. Hoy destacan aplicaciones como
los sistemas de pesaje automatico y
separacion de animales, los collares
con GPS y acelerémetros para moni-
torizar actividad, movimientos, uso
del pasto o posibles alteraciones del
comportamiento, los sensores en sala
de ordeno para automatizar el control
lechero, y los comederos electrénicos
capaces de ajustar la alimentacion
y detectar cambios en los patrones
de ingesta. Ademas, existe un cre-
ciente interés por integrar sensores



portables, vision y modelos basados
en inteligencia artificiales (IA) para
mejorar la deteccién precoz de pro-
blemas sanitarios, reproductivos y de
comportamiento, especialmente en
sistemas de pastoreo, donde contro-
lar cada animal de forma individual
sigue siendo un reto técnico y eco-
noémico de primer orden. Igualmente
existe una tendencia hacia el empleo
de técnicas de vision artificial para
llevar a cabo calificaciones morfolé-
gicas de los animales en el contexto
de los programas de mejora genética.
De esta forma se estan generando
datos morfolégicos de los animales
de forma automatica, que pueden
estar altamente correlacionados con
caracteres productivos y funcionales
de interés econémico directo.

- Equino

En ganado equino, se usan las mismas
tecnologias que en otras especies, aun-
que adaptadas a sus particularidades.
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En este sentido, el uso de modelos de
visién artificial para la calificacion
morfolégica en esquemas de mejo-
ra genética y para la evaluacién del
desempenio funcional en distintas
disciplinas ecuestres es una realidad.
De forma similar a otras especies, se
utiliza la termografia para la deteccion
de cojeras y otros procesos patoldgicos.
El uso de sensores portables, como los
acelerometros, permite monitorizar
a las reproductoras en los momentos
criticos del ciclo productivo, como el
caso de los partos. En los esquemas de
mejoray seleccion de la especie equina,
se esta produciendo en los tltimos afios
un importante avance del uso de datos
gendémicos - haciendo uso de herra-
mientas tecnoldgicas (apps o servicios
web) para disenar de manera 6ptima,
con arreglo a sus propios intereses,
los apareamientos de sus reproduc-
toras. Se trata de técnicas de manejo
genético de precisién que en a dia de
hoy son posibles por la convergencia

ECPLF 2026

2th European Conference
on Precision Livestock Farmina

September
14-17 2026

FIGURA 2. Encuentros 2026. REDIGA co-organiza la “12th European Conference on
Precision Livestock Farming (ECPLF2026)” por primera vez en Espaifia.
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del desarrollo de técnicas genémicas
y herramientas de IA de optimizacion.

- Cunicultura

Finalmente, en cunicultura las apli-
caciones de ganaderia de precision,
aln incipientes, se han orientado
principalmente hacia el desarrollo
de sistemas de nutricién de precision y
alimentacién diferenciada en contex-
tos de cria tanto en alojamiento indi-
vidual, como en grupo y semi-grupo,
adaptando el suministro de nutrientes
a las necesidades individuales segin
el estado fisiolégico, edad o fase pro-
ductiva de los animales. Se apoyan de
comederos electréonicos con identifi-
cacion RFID. Actualmente, ya se esta
trabajando para validar estas solu-
ciones en distintas fases productivas
(reproductoras y engorde). También
se han empleado comederos electré-
nicos para la seleccién genética por
eficiencia alimentaria en animales
de engorde alojados en grupo. Estos
modelos permiten registrar patrones
como el orden de acceso al comede-
ro, la jerarquia social y el grado de
dominancia entre animales. A partir
de estos datos se pueden inferir redes
de interaccién social y dindmicas de
grupo, lo que resulta 1til tanto para
el manejo como para la seleccion de
animales més eficientes y adaptados
a sistemas colectivos.

Laimportancia de la
digitalizacion

Ademas, de forma transversal, la
ganaderia de precision esta estre-
chamente ligada a la digitalizaciéon
de practicamente todas las especies
ganaderas, con el reto de generar
aplicaciones practicas en la auto-
matizacién de tareas rutinarias y la
generacion de informacion que re-
sulte verdaderamente practica para
la toma de decisiones. La expansién
del Internet de las cosas (IoT) en
granja (sensores conectados, colla-
res, camaras, basculas inteligentes,
estaciones ambientales) permite hoy
registrar de manera continua da-
tos sobre salud, comportamiento,
productividad o uso de recursos,
desde el bovino hasta las aves. La
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A MODO DE CONCLUSION

Estos enfoques en las distintas especies se trasladan a proyectos
de investigacién y de transferencia, en los que ya se estd

trabajando en el entorno REDIGA. Se trata de proyectos europeos
e internacionales, nacionales y regionales; proyectos académicos
y también proyectos finalistas y aplicados, que de forma directa
consideran, casi todos, a las empresas, a la industria y al sector,
con interés en los desarrollos (Tabla 1).

innovacién no consiste solo en ins-
talar dispositivos digitales, sino en
integrar los datos que generan en
plataformas digitales que los con-

viertan en indicadores comprensi-
bles y accionables. En este contexto,
los algoritmos de IA y aprendizaje
automatico pueden detectar patro-
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nes en grandes voliumenes de datos,
anticipar problemas (por ejemplo,
riesgos sanitarios o de bienestar)
y priorizar animales o lotes que
requieren atencién, apoyando de-
cisiones diarias, tacticas y estraté-
gicas. La experiencia acumulada
en sectores donde estas tecnologias
estan mas maduras, como el vacuno
lechero o ciertos sistemas intensivos,
ofrece un banco de pruebas valioso
para transferir buenas practicas a
otras especies y modelos producti-
vos. La ganaderia de precisién sera
realmente transformadora cuando
la conexién entre sensores, plata-

TABLA . Proyectos colaborativos de investigacion y transferencia desarrollados por los grupos de investigacion en el entorno REDIGA (no
excluyentes, ordenados alfabéticamente segtin ambito).

Titulo proyecto Ambito Institucion
AgrifoodTEF - Network of European testing and experimentation facilities Europeo udL, uco
aWWISH - Animal welfare indicators at the slaughterhouse Europeo UAB
CSR - Climate Smart Research Europeo USC, UAL, INTIA
dAIry4.0. - Advanced, trustworthy AI and data solutions for individualised E UAB
automated milking & feeding of dairy cows uropeo
EUPAHW - European partnership animal health and welfare Europeo UAB, IRTA
FRESHEEP&GOAT - Adapting the environment in small ruminant barns to reduce E NEIKER
exposure to heat stress uropeo
SYNFEED - Synthetic proteins for sustainable animal feeding Europeo UPV
stll\{lzgs}'&Ahlé\ggG - Plataforma de inteligencia artificial para la prediccién de partos en Internacional (Brasil) UAB
Animal Welfare - Organizacion Interprofesional Agroalimentaria del Ovino y el Caprino Nacional CICYTEX
Digit4Pork- Un gemelo digital para la coordinacion cebo-despiece en el porcino Nacional udL
E]sstrateglas de ganaderia de precision para mejorar la rentabilidad y sostenibilidad de Nacional USAL
granjas

FREE-RAB - Estrategias de alimentacion diferenciada y tecnologias de ganaderia de Nagional UPV
precision para una cunicultura sin jaulas aciona
GO EQUIGENIA - Plataforma digital innovadora basada en datos genémicos e Nacional — Grupo Operativo

con Asociacion de criadores uco

inteligencia artificial aplicada a la cria, sanidad y mejora genética del sector equino

de Pura Raza Espafriola

PigLF - Mejora de la sostenibilidad de la produccion porcina mediante la
implementacion de tecnologia de ganaderia de precision

Nacional

UAB, IVIA, UPV, UPM

RUMI-CARE 360 - Mejora integral de la resistencia vy resiliencia a la mamitis en
pequefios rumiantes mediante diagndstico avanzado, utilizacion de la IA para la

Nacional — Grupo Operativo

mejora de la morfologia de la ubre, y la optimizacién de la rutina del ordefo v la __con Asociaciones de uco
seleccion genética criadores de Ovino y Caprino

SMARTBEEF - Ganaderia de precision para mejorar la sostenibilidad y el bienestar de Nacional UAB
las granjas de vacuno de carne aciona

TECBEEF - Tecnologias de precisién para un cebo de terneros eficiente Nacional uco
Track4lLife - Leveraging high-throughput phenotyping and big data analytics to .

achieve sustainable livestock production Nacional IRTA
Agritech-Smartfarm - Desarrollo de una plataforma digital de control ambiental en .

explotaciones de ganado vacuno Regional NEIKER
Excellence in biomarkers Regional umMmu
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ENCUENTROS REDIGA

Uno de los ejes principales de la actividad de
REDIGA es la organizacién de encuentros cientificos
y de transferencia. En septiembre de 2026, REDIGA
co-organiza, junto con otras instituciones europeas
y nacionales, el Congreso Europeo de Ganaderia

de Precision (ECPLF2026) (Figura 2). Se trata de

una conferencia bienal que redne a las principales
personas profesionales, expertas e investigadoras
del mundo para presentar los avances mds
recientes en investigacion, tecnologia e innovacion
en el dmbito de la ganaderia de precision. La
edicién 12 del ECPLF que se celebrard en la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV) del 14 al 17
de septiembre 2026, se consolidard como un evento
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cientifico de referencia a nivel internacional en el
ambito. A lo largo de los cuatro dias, combinard
actividades cientificas de alto nivel con eventos

de networking, formacién y visitas técnicas. La
conferencia ECPLF2026 constituird un espacio
clave para el intercambio cientifico multidisciplinar,
acogiendo mds de 170 comunicaciones orales,
mesas redondas y talleres. Este formato favorecerd
la difusion de resultados entre participantes de
numerosos paises de Europa, América, Asia y otros
continentes, con una asistencia prevista de mds de
350 personas. El programa y demds detalles sobre
ECPLF2026 se pueden consultar en:
https://www.ecplf2026.com/

formas digitales e IA permita pasar
a redisenar procesos y modelos de
negocio sobre la base de informa-
cién en tiempo real y orientada a la
gestion técnico-econdmica.
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