Y DOSSIER CULTIVOS EXTENSIVOS

Capacidad vegetal de los cultivos

extensivos de invierno de
competir con las hierbas

La altura de la planta es un factor principal que determina su capacidad para competir

n la agricultura convencional, el con-

trol de la flora adventicia se basa

principalmente en la aplicacion de

herbicidas, debido a su alta eficacia.
Esta efectividad ha reducido tradicional-
mente el interés por considerar la ca-
pacidad competitiva del material vegetal
frente a las hierbas como parte de las
estrategias de desherbado. No obstante,
diversos factores estan llevando a replan-
tear este enfoque: la disminucion del nu-
mero de materias activas autorizadas por
restricciones normativas y ambientales,
la creciente aparicién de resistencias en
determinadas especies frente a herbicidas
de amplio uso, los avances en las técni-
cas de desherbado mecanico, efc. Estas
circunstancias estan generando un mayor
interés por integrar la capacidad compe-
titiva de los cultivos como herramienta
complementaria en el manejo de las hier-
bas adventicias, especialmente dentro de
estrategias de manejo integrado. Por otro
lado, en la agricultura ecoldgica, donde el
uso de herbicidas quimicos esta prohibido,
esta capacidad competitiva adquiere un
papel mas relevante.

La altura de la planta en el estadio de
madurez fisioldgica es uno de los principa-
les factores que determinan su capacidad
de competir frente a la flora adventicia. En
general, una mayor altura permite al cul-
tivo interceptar mas luz solar, generando
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La presencia de hierbas provoca pérdidas de rendimiento, pero
también pueden producirse otros efectos indeseables como

el deterioro de la calidad, mayor dificultad en algunas labores
agricolas, un efecto negativo sobre la sanidad, etc. Este articulo
presenta los resultados de ensayos que permiten profundizar en
los paréametros que explican la competencia del material vegetal
de algunos cultivos extensivos de invierno frente a las hierbas.

Ensayo de variedades de trigo blando en agricultura ecoldgica, en una parcela con una notable infestacion de
vallico (Lolium rigidum), realizado en Cornelld del Terri (Girona) durante la campaiia 2019-20. Las variedades
mas altas compiten mejor con la flora adventicia.



Capacldad de cuhrlciun del suelo de la mostaza blanca (lzqulerda), Ia camellna (centro) y el haba (derecha),
el 13 de marzo, en el ensayo realizado en La Tallada d'Emporda (Girona), en produccion convencional en la

campana 2023-24.

sombra sobre las hierbas y limitando asi
su desarrollo. Sin embargo, ésta no es
la Unica caracteristica relevante. También

deben considerarse ofros caracteres que
inciden principalmente en los primeros
estadios del cultivo, como la rapidez de

cubricion del suelo, que puede limitar la
germinacion y emergencia, y el porte de
las hojas, ya sea erecto o rastrero. La
combinacion de estos dos factores —altura
final del cultivo y cubricién de suelo en
los primeros estadios— permite inferir el
potencial de una especie o variedad para
limitar las infestaciones de plantas perjudi-
ciales. No obstante, ademas de las carac-
teristicas propias del material vegetal, es
fundamental considerar diversos factores
agronémicos que también influyen signifi-
cativamente sobre las poblaciones de las
hierbas, como el marco de plantacion y la
densidad de siembra.

Competencia segun la familia
botanica y la especie

Durante las campanas agricolas 2023-24
y 2024-25 se han realizado ensayos para
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evaluar la capacidad de cubricion del
suelo en los primeros estadios de desa-
rrollo de diversas especies mejorantes de
invierno, como cultivo Unico o en mezclas.
Las especies evaluadas individualmente
han sido la camelina (Camelina sativa),
el garbanzo (Cicer arietinum), €l guisante
(Pisum sativum), la haba (Vicia faba) tipo
equina, la mostaza blanca (Sinapis alba)
y la veza comn (Vicia sativa). También se
han ensayado las asociaciones de avena
(Avena sativa) y veza comun, la mezcla
anual proteica de Semillas Batlle com-
puesta por guisante forrajero, veza comun
y vellosa (Vicia villosa) y varios tréboles,
y la mezcla Soil Guard Otofio de Rocal-
ba, compuesta por avena negra (Avena
strigosa), facelia (Phacelia tanacetifolia),
mostaza blanca, rabano forrajero (Ra-
phanus sativus), tréboles balansa (Trifo-
lium michelianum) y encarnado (Trifolium
incarnatum) y veza comdn. Estas pertene-
cen mayoritariamente a dos grandes fami-
lias botanicas: las leguminosas (garbanzo,
guisante, habin, tréboles y vezas) y las
brasicdceas (camelina, mostaza blanca y
rabano forrajero).

Se han empleado dos metodologias
para evaluar la cobertura del suelo por
parte de los cultivos tras la emergencia:
(1) mediante la cuantificacion de la super-
ficie de color verde en fotografias cenitales
digitales utilizando el software BreedPix; y
(2) a través del indice de vegetacion de
diferencia normalizada (NDVI), obtenido
con el sensor GreenSeaker. Los resulta-
dos evidencian una alta correlacion entre
ambos procedimientos (figura 1), lo que
ha llevado a priorizar el uso del NDVI en
los tltimos afios, debido a su mayor rapi-
dez en la obtencion de los datos.

En ensayos comparativos entre dis-
tintas especies consideradas mejorantes
y Sus asociaciones, se ha observado una
menor cobertura del suelo en los prime-
ros estadios de desarrollo en algunos
cultivos pertenecientes a la familia de las
leguminosas, especialmente el garban-
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Capacidad de cubricidn del suelo de las variedades Montcada (izquierda) y Valbona (derecha) en el ensayo
vealizado en Caldes de Montbui (Barcelona) en la campaiia 2020-21.
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70, el quisante y el haba, asi como sus
mezclas (mezcla anual proteica). Esta
menor cobertura se ha atribuido a un
menor nimero de plantas establecidas
y a un desarrollo vegetativo inicial mas

lento (figura 2). Los resultados sugieren
que la veza comun ha sido la legumino-
sa con mayor capacidad de competencia
frente a la flora arvense tras la siembra,
particularmente cuando se ha asociado
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con la avena. Por otro lado, la mostaza
blanca, debido a su ciclo mas rapido, ha
mostrado una elevada agresividad frente
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a las hierbas, logrando cubrir comple-
tamente el terreno apenas dos meses
despues de la siembra.

En las determinaciones de biomasa
realizadas en el mes de mayo, en un
ensayo sembrado en una parcela en
produccion ecoldgica —donde no se ha
restringido el desarrollo de flora adven-
ticia—, se ha observado que la mostaza
blanca y la asociacion de avena con veza
comun han sido los cultivos con menor
presencia de hierbas (inferior al 15%),
evidenciando un claro predominio de las
especies cultivadas sobre la vegetacion
espontanea (figura 3). En contraste, en
cultivos como el garbanzo, la mezcla
anual proteica y el haba, las plantas ad-
venticias han mostrado una capacidad
competitiva significativamente superior,
representando mas del 90% de la bioma-
sa total. Estos resultados se atribuyen, en
gran medida, a la escasa capacidad de
estos cultivos para cubrir el suelo durante
los primeros estadios fenoldgicos, lo que
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favorece el establecimiento y desarrollo
de la flora arvense.

Capacidad de competir de
variedades de trigo blando

Més alla de las diferencias observadas

entre las principales especies de cultivos

de invierno en cuanto a su capacidad de

competencia frente a las hierbas, en al-

gunos cultivos ampliamente implantados,

como el trigo blando, puede ser recomen-

dable profundizar en el comportamiento

especifico de las variedades comerciales.

En este sentido, los ensayos de evalua-

cion de material vegetal de trigo blando

realizados bajo condiciones de produc-

cion ecologica, especialmente en parce-

las con alta infestacion de flora adventi-

cia, pueden aportar informacion valiosa

sobre este parametro. Uno de los factores

agronomicos con mayor variabilidad entre

l‘ genotipos es la altura de la planta (figura

| 4), destacando generalmente las pobla-

ciones locales (como Montjuic y Xeixa) y

las variedades antiguas (como Florence

| Aurora) por su mayor talla, al no incorpo-

:: rar genes de enanismo introducidos tras

I la Revolucion Verde. Asimismo, se han

' observado diferencias significativas en la

capacidad de cobertura del suelo durante

el ahijamiento. Variedades como Artur

' Nick, Valbona y Florence Aurora (todas

ellas trigos de primavera) han mostrado

| los valores mas altos, mientras que ofras

como Basilio, RGT Mimateo, Chambo y

‘ Rebelde (todas ellas trigos de invierno)

i los mas bajos. Muchas de las variedades

con menor infestacion de flora adventicia

—tales como Florence Aurora, Montema-

yor, Montjuic y Santaella— han combinado

una elevada cobertura del suelo en los

‘ primeros estadios con una mayor altura

‘ de la planta, lo que sugiere una ventaja
‘ competitiva frente a las hierbas.

En los ensayos de evaluacion de

‘ variedades comerciales de trigo blando

de la Xarxa realizados en el marco de
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la Evaluacion de Variedades de Cerea-
les de Cataluia en agricultura conven-
cional se evallan sistematicamente las
variables que definen la capacidad de

competir con las hierbas. Los resultados
medios las dos Ultimas campanias de los
trigos de invierno muestran a las varie-
dades Protano, LG Delrio, RGT Tocayo,
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Comparacidn entre la capacidad de competir con las hierbas de las variedades de trigo blando Montjuic (iz-

quierda) y Basilio (derecha) en Cornella del Terri (Girona) durante la campaia 2023-24.
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Sonatine CS y Orloge entre las que han
presentado simultaneamente valores ele-
vados de NDVI y de la altura de la planta
(figura 5). Por el contrario, los mas bajos

se han observado en Chambo, Basilio,
LG Fortunato y RGT Scrambler. Se pue-
de hacer notar que los resultados dis-
ponibles indican que los trigos Chambo

y Basilio, tanto en los ensayos en pro-
duccion convencional como ecoldgica,
tendrfan una baja capacidad de competir
con la flora adventicia.

Por otro lado, dentro del material ve-
getal de trigo blando de primavera, las
variedades RGT, Pistolo, Santaella, Osi-
ris, Acuna, RGT Macareno, RGT Mikelino
y Setenil han destacado por combinar
valores elevados tanto de NDVI como de
altura de la planta durante las camparnas
2023-24 y 2024-25 (figura 6). Estos mis-
mos atributos también se han confirmado
en la variedad Santaella cuando se eva-
lué bajo condiciones de cultivo ecoldgico.

Desherbado mecanico
en trigo blando

La capacidad de competir con las hier
bas puede integrarse en las estrategias
de desherbado quimico con el objetivo
de aumentar su eficacia o reducir el uso
de herbicidas. En sistemas donde se
emplea el desherbado mecanico, esta
capacidad también puede contribuir a
disminuir la infestacion de plantas adven-
ticias. En un ensayo realizado la campa-
fia 2020-21 en un sistema de agricultura
convencional, se ha comparado la efica-
cia del control mecanico mediante grada
de puas en las variedades Montcada vy
Valbona, las cuales difieren en su ca-
pacidad de competencia frente a la flora
adventicia, siendo mayor en Montcada
(figura 7). La labor con la grada de plas
ha reducido la densidad de hierbas a un
valor medio de 152 plantas/m?. A par-
tir de este momento, el trigo Montcada
ha mostrado una mejor capacidad para
competir con la flora adventicia y limitar
su expansion. Por el contrario, en la va-
riedad Valbona, menos competitiva, se
ha observado un aumento de la presen-
cia de hierbas tras el control mecanico.
La poblacién local de trigo blando
Montjuic ha demostrado una mayor ca-
pacidad de competencia frente a la flora

1 octubre 2025 VIDA RURAL

2]




indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI) y altura de

la planta de las variedades de trigo blando de primavera ensayadas
las campafas 2023-24 y 2024-25.
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FIG. 7 ) Desherbado mecanico en las variedades de trigo blando Montcada
y Valbona realizado en Caldes de Montbui (Barcelona), la campaiia

2020-21.
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adventicia en comparacién con la va-
riedad comercial Basilio, atribuida a su
mayor aptitud para cubrir el suelo y a su
mayor altura de la planta. En un ensayo
de desherbado mecanico, en el que se
ha evaluado tanto la grada de puias como
la binadora de precision, Montjuic ha

presentado sistematicamente menores
densidades de hierbas, lo que ha facili-
tado su control. En ambas variedades, la
binadora de precision ha mostrado una
mayor eficacia en la reduccion de la flora
adventicia en comparacion con la grada
de puas.

Consideraciones finales

La capacidad de competencia de los cul-
tivos frente a las hierbas es un factor que
permite mejorar la eficacia de las estrate-
gias de desherbado, tanto quimico como
mecanico. Esta capacidad depende prin-
cipalmente de la combinacién entre una
mayor altura de la planta y una rapida
cobertura del suelo durante los primeros
estadios fenologicos.

La superficie de color verde, estima-
da mediante fotografias cenitales, pre-
senta una alta correlacion con el indice
de vegetacion de diferencia normalizada
(NDVI), durante las fases iniciales del
cultivo.

Entre las especies evaluadas, los
cultivos de garbanzo, guisante y haba —
todos ellos leguminosas— muestran una
baja cobertura del suelo en estadios
tempranos, atribuible a una menor densi-
dad de plantas y a un crecimiento inicial
més lento. En cambio, la mostaza blanca
destaca por su capacidad para cubrir
rapidamente el suelo, siendo la especie
con mayor agresividad competitiva frente
a la flora adventicia.

En el caso del trigo blando, se han
observado diferencias significativas en la
capacidad de competencia entre genoti-
pos. Las poblaciones locales y varieda-
des antiguas, por lo general de mayor al-
tura, muestran un mejor comportamiento
frente a las malas hierbas.

Finalmente, la siembra de variedades
de trigo blando con buena capacidad
competitiva —caractetizadas por su ma-
yor altura de las plantas y rapida cober-
tura del suelo— contribuye a aumentar la
eficacia del control mecénico de las hier-
bas mediante el uso de grada de plas y
binadora de precision. l
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